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EXAMENS D'ADMISSION AUX GYMNASES VAUDOIS
SESSION 2024

ECOLE DE CULTURE GENERALE ET ECOLE DE COMMERCE

(+MPI)
BRANCHE : MATHEMATIQU ES
SIGLE : EXAD-lC/ 1E-MAT-03
EXAMEN : ECRIT
Durée : 3 heures
Matériel autorisé : calculatrice TI-30 ECO RS, TI-30 X II S ou TI-30 X

II B, régle, équerre, rapporteur, compas,
formulaire joint a I'épreuve.

Consignes : - Le candidat rédige les solutions directement sur les
feuilles de données dans I'espace prévu a cet effet sous
chaque question (il n'utilise pas la couleur rouge).

- Lorsque cet espace n’est pas suffisant, le candidat
I'indique clairement dans sa réponse et termine au
Verso.

- Les feuilles de brouillon ne sont pas corrigées.

- La rédaction doit étre soignée. Les calculs et les
raisonnements doivent étre détaillés.

- La réponse doit étre soulignée ou encadrée.

Partie technique : / 18 pts
Partie analyse-réflexion : |/ 42 pts
Total : / 60 pts
Pondération : partie technique 30% et partie analyse-réflexion

70% de la note finale
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Partie technique

Question 1 / 2 pts

On considere la fonction f donnée par f(x) = § + 3. Compléter le tableau de valeurs ci-dessous :

x ‘ ‘ —10
y = f(z) ‘ 1 ‘

Question 2 /5 pts

Calculer en détaillant les calculs et donner la réponse sous forme de fraction irréductible.
a) —32+3+2
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SR B
36 6 12
Question 3 /2 pts
Calculer ’expression ci-dessous lorsque a = —5, b = 4 et ¢ = —2 et donner la réponse sous forme de
fraction irréductible
Va2b
a+ .
c
Question 4 /4 pts

Effectuer et réduire au maximum.
a) 5— 3z —1)(x +5)
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b) (@ —b+c)?

Question 5 / 5 pts
Résoudre les équations suivantes et donner la réponse sous forme de fraction irréductible.
a) =Tz +2=—(z—38)

b) (6z —5)% = (2 — 9z)(8 — 4x)
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Partie analyse-réflexion

| En regle générale, tous les résultats seront arrondis a deux décimales.

Probleme 1 / 6 pts

On dispose de 34 pieces de monnaie, les unes de 50 centimes, les autres de 20 centimes. Au total, ces 34
pieces représentent la somme de 11 francs et 60 centimes. Combien y a-t-il de pieces de 50 centimes et de
20 centimes ?
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Probleme 2 / 6 pts

En 2013, 1 Euro coiitait en moyenne 1,23 Francs (c’est ce qu’on appelle le taux de change moyen de ’euro
en 2013). En 2015, 1 Euro ne coitait déja plus que 1,07 Francs. Entre 2015 et 2023, le taux de change
moyen de l’euro a encore diminué de 9,35%.

a) Calculer le taux de change moyen en 2023 & deux décimales. On utilisera cette valeur approximée pour
la suite de I'exercice.

b) Calculer la diminution du taux de change moyen de 2013 & 2023 en pourcent.

¢) Le prix d’un plat du jour d’un restaurant lausannois n’a pas changé de 2013 & 2015. Il est resté a 22.-.
Calculer le prix du plat en euros en 2013 et en 2015. Quelle augmentation cela représente-t-il en pourcent 7
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Probleme 3 / 9 pts

Les diagonales d’un rectangle ABC'D se coupent en un point M. L’angle AMB mesure 115° et le segment
[AM] mesure 8 cm.

115°

a) Déterminer la mesure des angles du triangle CBM.

b) Déterminer le périmetre du rectangle ABCD en cm.
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c¢) Déterminer l'aire du triangle C BM en cm?.
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Probleme 4 / 5 pts

Le quadrilatéere ABCD est un trapéze de grande base AB et petite base CD (le dessin ci-dessous n’est
pas & Péchelle).

Ses diagonales se coupent en O et le segment P(Q est la hauteur du trapeze passant par O.

On connait les longueurs suivantes :

Q=6, 0C=10, OA=15 AB=30.

Déterminer ’aire du trapeze.

D Q C
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Probleme 5 / 8 pts

Une friandise consiste en une boule de chocolat solide remplie a l'intérieur d’une créme de chocolat. La
partie remplie de creme chocolatée est également sphérique. L’image ci-dessous montre une coupe de la
friandise. Le rayon R de la boule est de 1 cm et le rayon r de la partie intérieure est de 0,8 cm.

Rappel : le volume d’une sphere de rayon r est donné par V = %wr:”.

a) Le chocolat solide a une masse volumique de 1,2 g/cm? et la créme chocolatée de 0,9 g/cm?. Calculer
la masse en grammes d’une friandise.

b) Calculer la masse volumique de la friandise prise dans son ensemble en g/cm?.
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Probleme 6 / 8 pts

Dans un jeu télévisé, deux équipes s’affrontent. L’équipe bleue doit remplir un bassin d’eau tandis que
I’équipe rouge doit en vider un. L’équipe des bleus remplit son bassin a raison de 20 litres par minute,
tandis que 1’équipe des rouges vide le sien a raison de 25 litres par minute.

a) Au début du jeu, le bassin de I’équipe bleue est vide. Donner I’expression fonctionnelle de la fonction
f(z) représentant la quantité d’eau, en litres, qu’il contient apres x minutes de jeu.

b) Au début du jeu, le bassin des rouges contient 900 litres d’eau. Donner ’expression fonctionnelle de la
fonction g(z) représentant la quantité d’eau qu’il reste dans le bassin aprés 2 minutes de jeu.
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c¢) Représenter graphiquement les deux fonctions f(z) et g(x) dans le systéme d’axes ci-dessous.

Litres

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

Minutes

d) Combien de temps faut-il pour que les deux bassins contiennent la méme quantité d’eau?
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