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EXAMENS D'ADMISSION AUX GYMNASES VAUDOIS
SESSION 2024

ECOLE DE MATURITE

BRANCHE : MATHEMATIQUES
SIGLE : EXAD- 1M-MAT-03
EXAMEN : ECRIT

Durée : 3 heures

Matériel autorisé : calculatrice TI-30 ECO RS, TI-30 X II S ou TI-30 X
II B, régle, équerre, rapporteur, compas,
formulaire joint a I'épreuve.

Consignes : - Le candidat rédige les solutions directement sur les
feuilles de données dans I'espace prévu a cet effet sous
chaque question (il n'utilise pas la couleur rouge).

- Lorsque cet espace n’'est pas suffisant, le candidat
I'indique clairement dans sa réponse et termine au
verso.

- Les feuilles de brouillon ne sont pas corrigées.

- La rédaction doit étre soignée. Les calculs et les
raisonnements doivent étre détaillés.

- La réponse doit étre soulignée ou encadrée.

Partie technique : / 21 pts (30% de la note finale)
Partie analyse-réflexion : [/ 49 pts (70% de la note finale)
Total des points : / 70 pts
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Partie technique

Question 1 / 3 pts

Calculer en détaillant tous les calculs et donner la réponse sous forme de fraction irréductible.

o (1+2)
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Question 2 / 5 pts
Effectuer et réduire.

a) (v —2y)(y +x)

b) z(z—1)(z—2) — (z—3)

¢) (2a —b)? + 3a(a —b)

3/15



Examens d’admission aux gymnases vaudois, 1M Mathématiques, 2024

Question 3 / 7 pts
Résoudre les équations suivantes et donner chaque réponse sous forme de fraction irréductible.
a) 23z —1)=4(zx —5)+ Tz

c) 2z—-1)2=3z(x—1)+x+4
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Question 4 / 3 pts
Factoriser au maximum les polynémes suivants.

a) —12 —4dx + 22

b) 223 + 1222 + 18z
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Question 5 / 3 pts

Résoudre le systeme d’équations suivant et donner les solutions sous forme de fractions irréductibles.

3r—y=2
T+ 3y = -5
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Partie analyse-réflexion

‘ Sauf mention contraire, tous les résultats seront arrondis a deux décimales.

Probleme 1 /14 pts

Une municipalité a construit un parc composé de deux parties : un espace vert de forme triangulaire avec
un chemin traversant, et un étang en demi-cercle. La situation est représentée dans le schéma ci-dessous :

A G B
H
C

On dispose des informations suivantes sur les dimensions du parc :
— la longueur AB est 12 m;;
— la longueur AG est 8 m;
— la longueur BC est 5 m;
— le triangle ABC est rectangle en B ;
— le triangle AGH est rectangle en G .

On précise en outre que le segment [GH] représente le chemin traversant ’espace vert.

a) Déterminer la longueur AC (en m).
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b) Le parc (incluant I'étang et I’espace vert) est entouré sur tout son périmetre par un muret. Calculer
la longueur du muret (en m).

c¢) Déterminer la longueur du chemin traversant (en m).

d) Déterminer les valeurs des angles BAC et ACB (angles du triangle en A et en C respectivement).

8/15



Examens d’admission aux gymnases vaudois, 1M Mathématiques, 2024

e) Une personne entre dans le parc en A et sort en C, apres avoir longé 1’étang jusqu’en G puis emprunté
le chemin traversant. Calculer la longueur de son parcours.
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Probleme 2 /11 pts

Remarque : les questions a, b et ¢ sont indépendantes et peuvent étre résolues séparément.

On a fabriqué deux pieéces en bois pour un jeu de construction : un "tunnel” et une pyramide a base
rectangulaire dont la base posséde les mémes dimensions que la face supérieure du tunnel (voir schéma
ci-dessous).

14 cm

18 cm

6 cm 20 cm 6cm

a) A Daide des grandeurs données sur le schéma, calculer le volume de la piece ”tunnel”.

10/15



Examens d’admission aux gymnases vaudois, 1M Mathématiques, 2024

b) On sait que le volume de la pyramide est de 2304 cm?®. Calculer sa hauteur, appelée h (en cm).

c¢) Calculer la surface totale de la pyramide (base inclue) en sachant que la hauteur du triangle ABS issue
de S vaut 15 cm et que la hauteur du triangle BC'S issue de S vaut 20 cm.
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Probléeme 3

Soit f la fonction définie par I’expression fonctionnelle f(x) = 23 — 422 + 3. On souhaite esquisser (tracer

approximativement) son graphe a ’aide d’un tableau de valeurs.

a) Compléter le tableau de valeurs ci-dessous.

/10 pts

-1

~0,5

0

0,5

1,5

2,5

3,5

f(z)

1,875

—2,625

—6,375

—3,125

b) Esquisser le graphe de la fonction f dans le systéme d’axes ci-dessous (attention, les deux axes sont
gradués différemment).

05
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¢) Dans le méme systéme d’axes, on a tracé le graphe de la fonction affine g. Donner sa pente, son ordonnée
a origine et son expression fonctionnelle. Attention, les deux axes sont gradués différemment.
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Probleme 4 /14 pts

On s’intéresse aux frais et aux revenus d’une petite entreprise qui fabrique et vend des bagues. On suppose
que celle-ci produit et vend x bagues par jour.

— Les frais de production journaliers F' des bagues sont donnés par la fonction affine suivante :
F(z) = 20z 4+ 900

Une partie de ces frais dépend du nombre de bijoux produits (matériaux, etc.) et une partie est fixe
(location des locaux, salaires, etc.).

— Le chiffre d’affaires journalier de l’entreprise (montant gagné suite & la vente des bagues) est donné
par la fonction quadratique (deuxiéme degré) suivante :

CA(z) = —2® + 1072

On remarque dans le graphique ci-dessous que si ’entreprise produit trop de bague, le chiffre d’affaire
diminue. Cela s’explique par une diminution de la qualité et donc du prix de vente des bijoux.

[CHF]
3000

2500
2000
1500
1000

500

x [Pagues]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

CA

a) Répondre aux questions suivantes en utilisant le graphique :

1) Combien de bagues l'entreprise doit-elle produire pour avoir
un chiffre d’affaire de CHF 15007

2) Combien de bagues I'entreprise doit-elle produire pour avoir
un chiffre d’affaire maximal ?

3) Quel montant I’entreprise doit-elle payer

pour produire 80 bagues ?

4) Quel bénéfice 'entreprise fait-elle en produisant 30 bagues ?
Le bénéfice est la différence entre le chiffre d’affaire et les frais.
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b) A Paide des expression fonctionnelles, calculer les valeurs de x correspondant aux points d’intersection
des graphes de F' et C'A. Si vous ne parvenez pas a calculer ces valeurs, estimez-les en lisant le graphique.

¢) Ensachant que le bénéfice maximal se trouve précisément entre les deux points d’intersection, déterminer
le nombre de bagues a produire pour obtenir un bénéfice maximal.

d) Pour que 'entreprise ne perde pas d’argent, quelle quantité de bagues ne devez-vous pas dépasser par
jour?
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