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EXAMENS D’ADMISSION AUX GYMNASES VAUDOIS 
SESSION 2025 

ÉCOLE DE MATURITÉ  

 BRANCHE : MATHÉMATIQUES  
 SIGLE : EXAD-1M-MAT-03 
 EXAMEN : ÉCRIT 

 
Durée : 3 heures 

Matériel autorisé : calculatrice TI-30 ECO RS, TI-30 X II S ou TI-30 X 
II B, règle, équerre, rapporteur, compas, 
formulaire joint à l’épreuve. 

Consignes : - Le candidat rédige les solutions directement sur les 
feuilles de données dans l’espace prévu à cet effet sous 
chaque question (il n'utilise pas la couleur rouge). 

- Lorsque cet espace n’est pas suffisant, le candidat 
l’indique clairement dans sa réponse et termine au 
verso. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas corrigées. 
- La rédaction doit être soignée. Les calculs et les 
raisonnements doivent être détaillés. 

- La réponse doit être soulignée ou encadrée. 

Partie technique :  ______ /   pts 
 
Partie analyse-réflexion : ______ /   pts 
 
Pondération :  partie technique 30% et partie analyse-réflexion 

70% de la note finale 
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Examens d’admission aux gymnases vaudois, 1M Mathématiques, 2025

Partie technique

Question 1
‹
3 pts

Calculer en détaillant tous les calculs et donner la réponse sous forme de fraction irréductible.

a)
4

5
+

7

2
− 1

4
· 2
5

b)
„
−1

4
+

7

3

«2

÷ 5

6

c)
„
−3 +

3

7

«
·
„
−6

7

«
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Question 2
‹
6 pts

Effectuer et réduire.

a) a2b(2a+ b)− (a− 5b)(a3 + 2ab2)

b) (x + 5)(x − 2) + (x − 5)(x + 10)

c) (2x − 3y)(3y + 2x)− (2x − 5y)2
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Question 3
‹
7 pts

Résoudre les équations suivantes et donner chaque réponse sous forme de fraction irréductible.

a) (x + 1)2 = 3x(x − 5)− 2(x2 − 5)

b) (2x + 1)(3x − 2) = 13− 10x

c)
2x − 1

3
− 5x − 10

6
=
x + 2

4
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Question 4
‹
5 pts

Factoriser au maximum les polynômes suivants.

a) x2 + 24x + 144

b) 18a2b − 50b3

c) 6t2 − 18t − 108
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Question 5
‹
3 pts

Résoudre le système d’équations suivant et donner les solutions sous forme de fractions irréduc-
tibles. ȷ

2x + 15y = 5
8x − 25y = −14
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Partie analyse-réflexion

Sauf mention contraire, tous les résultats seront arrondis à deux décimales.

Problème 1
‹
13 pts

Soit le trapèze quelconque ABCD dont on connaît les éléments suivants :

• L’angle en A mesure 45◦.

• L’angle en D mesure 30◦.

• Le côté BC mesure 7 cm.

• Le côté CD mesure 5 cm.

La figure suivante est un croquis. Vous pouvez l’utiliser pour vous aider et y indiquer les valeurs
que vous voulez.

A D

CB

h

a) Calculer les deux autres angles du trapèze ABCD.

7/14



Examens d’admission aux gymnases vaudois, 1M Mathématiques, 2025

b) Calculer la hauteur h du trapèze ABCD.

c) Calculer le périmètre du trapèze ABCD. (Si vous n’avez rien trouvé au point précédent, vous
pouvez prendre h = 3 cm.)

d) Calculer l’aire du trapèze ABCD. (Si vous n’avez rien trouvé aux points précédents, vous
pouvez prendre AB = 3; 5 cm, AD = 14 cm et h = 3 cm.)
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Problème 2
‹
15 pts

La pièce ci-dessous est formée d’un parallélépipède rectangle dans lequel on a percé un trou en
forme de cône. La base du parallélépipède est un carré de 8 cm de côté et sa hauteur est de 3
cm. Les bords du trou conique touchent parfaitement les côtés du carré et le sommet du cône
(S) touche le fond du parallélépipède.

On rappelle les formules pour calculer l’aire latérale (sans la base) et le volume d’un cône :

Alat,cône = ı · r2 ·
r

1 +
h2

r2
Vcône =

1

3
· ı · r2 · h

où r est le rayon de la base du cône et h est la hauteur entre la base du cône et son sommet.

a) Calculer le volume du parallélépipède rectangle.

b) Calculer le volume de la pièce.
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c) Calculer la distance AS qui représente un des « côtés » du cône (aussi appelé apothème).

d) Calculer l’aire de la base du cône (cercle) et l’aire latérale du cône.

e) Calculer l’aire totale de la pièce.
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Problème 3
‹
14 pts

Soit les fonctions f et g définies de la manière suivante :

f (x) = −2x + 1 et g(x) = x2 − 4x − 2

a) Calculer

g(0) =

g(1) =

g(2) =

g

„
11

2

«
=

g(−2) =

b) Résoudre l’équation g(x) = 0 ou x2 − 4x − 2 = 0.

c) Calculer les coordonnées (x et y) des points d’intersection des graphes de f et g .
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d) Tracer le graphe de f dans le système d’axe ci-dessous au point e).

e) Tracer le graphe de g dans le système d’axe ci-dessous en plaçant correctement tous les points
calculés aux points a), b) et c).

−10 −8 −6 −4 −2 2 4 6 8 10

−10

−8

−6

−4

−2

2

4

6

8

10
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Problème 4
‹
14 pts

Une entreprise de transport organise un voyage en car pour visiter Lucerne. Selon les statistiques
des années précédentes, elle a déterminé que le nombre de participants diminue lorsque le prix
du voyage (par personne) augmente selon la fonction n dont le graphe est donné ci-dessous (à
gauche).
En multipliant le prix du voyage par le nombre de participants, l’entreprise peut ainsi calculer ses
revenus (montant payé par les participants). La courbe des revenus est tracée dans le graphique
de droite.
Afin de connaitre son bénéfice, l’entreprise doit également prendre en compte les frais que lui
coute le voyage (essence, repas, . . .). La courbe des frais est également tracée dans le graphique de
droite. On remarque que les frais diminuent avec le prix du voyage car ils dépendent du nombre
de participants.

20 40 60 80 100 120
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n(x)

20 40 60 80 100 120

200

400

600

800

1000

1200

[CHF]
Prix du voyage

[CHF]
Revenus

Frais

a) Donner l’expression fonctionnelle de la fonction n

n(x) =

b) Combien y aura-t-il de participants si le prix du voyage est fixé à CHF 40.- ?

c) Combien l’entreprise aura-t-elle de revenus si elle fixe le prix du voyage à CHF 80.- ?
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d) Quel prix l’entreprise doit-elle fixer pour avoir un revenu maximum ?

e) Pourquoi les revenus sont-ils de CHF 0.- si l’entreprise fixe le prix du voyage à CHF 100.- ?

f) En dessous de quel prix l’entreprise perd-elle de l’argent ?

g) Quel prix l’entreprise doit-elle fixer pour obtenir un bénéfice maximum? Le bénéfice est la
différence entre les revenus et les frais.

h) Quel est le bénéfice maximum que l’entreprise peut faire ?

i) Combien l’entreprise paye-t-elle de frais fixes pour ce voyage ? Les frais fixes sont les frais
payés même s’il n’y a aucun participant.

j) Trouver et développer l’expression fonctionnelle de r , la fonction des revenus, en sachant qu’on
calcule les revenus en multipliant le prix par le nombre de participants.
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