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Les STEP vaudoises
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Débits et pluviométrie

Débit mensuel cantonal [m?]
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Débits spécifiques




Controles réalisés

« 12 contrbles officiels de la DGE (échantillons entrée/sortie,
sortie seule pour les petites STEP)

« 2768 échantillons
« 30400 analyses de macropolluants
« 10’400 analyses de micropolluants

« AutocontrOles par les exploitants de 32 STEP
« 8622 echantillons

« 61600 analyses

« Analyses des boues

e Tests interlaboratoires
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> | Performances de traitement

Parametre Exigences OEaux Performance 2023

Matiéres en 15 mg/L si = 10°'000 EH .

suspension (MES) 20 mg/L si < 10°000 EH -

Demande chimique 45 mg/L si 210000 EH

d 60 mg/L si < 10°000 EH

en oxygene (DCO) Taux d’abattement : 85%

u Sortie traité  Déversé DP Déversé antrée
12,1 % 0.6 % 3%

Pro
Phosphore total 0.8 mg/L 0
(Ptot) Taux d’abattement : 80%

Retonu Sortio traits  Déwersd DP  Dévorss entréo
BGt W 09w 20 %
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e 90 STEP astreintes au
traitement de 'ammoniumr o™

(NH4) — 22.5% de la P denifcatin o
population raccordée

« 49 STEP conformes aux
exigences OEaux:
« 2mg N/L .
* 90% d’abattement ¢

« Concentration moyenne
dans les eaux rejetées o
par les STEP congues
pour nitrifier : 2.2 mg N/L



= Performances globales et respect des
> |exigences légales

« Pour 12 prélevements, 'OEaux admet 2 dépassements

« 30 STEP conformes a la “
législation — 9% de la 20
population

40

54
a7
. < . 31
- Efforts importants a fournir -

pour : )
* Moderniser les STEP

. Augmenter les capacités i

de traitement 0

» Optimiser I'exploitation

Nombre de STEP

Hombre de dépassements
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Bilan personnalisé

STEP de XXX | N° CH 0000/00 Année 2019

Charges et bases de dimensionnement
: Année de construction 1875
Année de transformation

rU Population raccordée 1'045|hab.
> Population totale é-quivalente‘ 1'045|EH DCO
TR Basa de dimensionnement hydraulique 3'665|EH
Y Base de dimensionnement DCO 3665|EH DGO

Equivalents-habitants sur la base de [a DGO dentrés (s masuree)
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Débits en ent/ée de STEP
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Jamv.,  Féw. Mars Al Mai Juin - Juil.  Aodt  Sept. Oct.  Nov. Déc.
Débit moyen entrée 549/m 22 9lm/h
Débit moyen traité 549|m"/] 229|\m/h
Déversé entrés STEP m] m-/h
Déverse aprés décanteur DP m m-/h
Débit temps sec 482|mj 20.1|m"/h
Débit de dimensionnement 1'081|mj 154.5|m"/h
Débit spécifique moyen 525|VEH.jour
Débit spécifique temps sec 461|VEH.jour
Type d'eaux arrivant a la STEP Evolution des débits moyens
To0 s
; Diébit
mEaw: claims | . .
25%_‘““- parasitas =2 600 dévarse
parmananias E 500 DP
mEau plwviakes § 400 W Débit
i & a0 | déversé
61% enfrée
. 200 ¢ .-
Eau usées mDabit
100 traitd
o

2014 2015 2016 2017 2018

DGE - DIREV - Protection des eaux

 Transmis annuellement

e Informations sur la STEP

et le réseau

« Synthese des

performances de I'année

écoulée

« A prendre en compte pour
les optimisations
nécessaires des

Installations
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Bromure

Bromure + ozone - Bromate

Sources de bromure : usines d'incinération, décharges, industrie
chimique, precipitations, piscines, etc...

Seuils d'appréciation :
* <100 pg Br--/L : Non suspect
« 100 — 400 pg Br--/L : Indéterminé
* > 400 pg Br--/L : Suspect

Résultats du suivi cantonal :

* 59% des STEP non suspectes, 15% des STEP suspectes

« Concentrations élevées dans les STEP avec un grand BV industriel mais
pas seulement, également dans certaines STEP plut6t rurales

« Concentrations globalement plus élevées entre avril et octobre
« Bilan par STEP disponible sur demande

Suivi cantonal poursuivi pour les STEP avec une future ozonation
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Micropolluants — Concentrations

moyennes en sortie des STEP
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Penthaz

Henniez

Yerdon-les-Bains

Paramétres

[} 4t s-méthyibenzotriazole
Acetamidoantipyrine
Acide méfénamique

I Amisulpride
Aténolol

I Benzotriazole

LaSarraz [Jj}
Bercher || Foyrausaz ||IEIRI

Savigny Pra Charbon
Brefigry-sur-Maorrens

Bézafibrate

I Candésartan
Carbamazé pine

I Carbendazime
Citalopram

I Clarithromycine

f

Avenches ||JNI

Bioley-Orjulaz I
Bremblens | Il
Lty ||
Echallens ||}l

Clindamycine
| laag
Diazinon
I Diclofénac

I Diuron

Flecainide

Ollon ||
orbe (1IN
Aigle
Vallorbe
Sainte-Croix |
Vevey ||}
Payerre
My an

Rolle ||
Chateaw d'Oex |

Aubonne ||
La Chaue
Morges

Le Chenit

I Gabapentine I Metfarmine I Sotalol
Gemfibrozile Métoprolol ] Sulfaméthoxazole
Hydrochlorothiazide Naproxéne Tramadol
Ibuproféne I Oxazépam Triméthoprime

I Irbésartan I Paracetamol I Venlafaxine

Lamotrigine Propranolol

Montre

clepens ||

Glan

nl=]



Micropolluants — Efficacité de la filiere
de traitement

STEP d’Yverdon-les-Bain : Mise en service d’un
traitement des micropolluants au charbon actif en
septembre 2023

2019 2020 2021 2022 2023

Concentrations [ug/L]

Nom des traceurs

I 4-et 5-methylbenzotriazole I Benzotriazole Carbamazepine I Clarithromycine Hydrochlorothiazide Metoprolol
I Amisulpride I Candésartan Citalopram Diclofénac I Irbésartan I Venlafaxine



/ald

Impacts sur le milieu récepteur

« Annexe 2 OEaux : Normes de qualité environnementales
pour 3 médicaments.

» Plusieurs dépassements pour le Diclofénac et I'Azithromycine

Diclofénac [ng/L] Azithromycine [ng/L]
® 0=l ol

[T T

B >sod

« Aucun depassement pour la Clarithromycine



Impacts sur le milieu récepteur — Cas
particulier du BV de la Venoge

 Actions mises en ceuvre pour améliorer la qualité des eaux
de la Venoge:

« STEP de Penthaz — nouveau traitement biologique en ao(t
2015 et traitement des micropolluants en octobre 2018

« Raccordement de la STEP de Bettens a Penthaz en juin 2019

« Raccordement de la STEP de Sullens-Bournens a Penthaz en
decembre 2019

. 2R§1§80rdement de la STEP de Bussigny a Lausanne en juillet

=>» Diminution des charges rejetées dans le BV
= - 50% de DCO

=> - 60 % de NH4
= - 50% de micropolluants
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Analyse des boues

« Imposée par I'art. 20 OEaux

« Suivi de la qualité des eaux rejetées dans le réseau et vérification
de l'efficacité des prétraitements des effluents industriels

Critére Nombre d'échantillons Nombre de STEP concernées en 2023

Installations de plus de 10000 équivalent-

habitants (EH) raccordés 2 par an 19
Installations de 2’000 a 10'000 EH raccordés 1 par an 33
Installations de moins de 2'000 EH raccordés

ET Part importante d’'industries { nEran 7

OU Une teneur excessive en éléements polluants
au cours des 2 derniéres annéees

« Teneurs moyennes largement en dessous des valeurs indicatives

« 6 STEP avec teneurs excessives
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Tests interlaboratoires

canton de
~Vau

 Etat des lieux comparatifs des laboratoires STEP du Canton

« But : Améliorer les pratiques pour obtenir des résultats
fiables pour les exploitants

« 3¢me test réalisé depuis 2019 — améliorations constatées
pour tous les laboratoires participants

 Christophe Laporte, responsable du laboratoire eaux usees,
disponible pour toute question et toute demande
d’accompagnement dans I'optimisation des methodes

* Prochain test en 2025-2026
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Déchets

1. Refus de degrillage
2200 tonnes (2.0 kg/EH/an)

2. Reésidus de dessablage
900 tonnes (0.8 kg/EH/an)

3. Résidus de déshuileur

DGE, 2022

Revue EIN, 2017
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Résidus de dessablage

* Enquéte menée en 2023

* Ordonnance sur la limitation et I’élimination des
déechets (OLED)

o métaux, hydrocarbures

____________________________________________________________________________________________

Carbone
. organique total’ .
® < 10 g/kg —> Valorisation » Aucune STEP vaudoise

280 tonnes

® <20 g/lkg — Décharge inerte (type B) }
® < 50 g/kg —» Décharge bioactive (type E)
)> 620 tonnes

® > 50 g/kg —» Incinération

T Méthode COT400



Energie

1. Consommation électrique : 37 GWh
soit 0.8% de la consommation électrique totale vaudoise'

9200 ménages?

'Données 2022 DGE-DIREN
2Ménage type composé de 4 personnes en maison individuelle (source : suisseenergie.ch)



Energie

Production d’électricité

7.6 GWh

Solaire
0.6 GWh Turbinage
- / 0.4 GWh

Injection de Bi®méthane
dans le réseau de gaz naturel
4101 970 Nm3

Production de chaleur
17 GWh

aleur

eaux épurées
CAD

2.6 GWh

I n Ci rC‘éArgt I on enrgieninnement. h

Lausanne
14.3 GWh

CAD = Chauffage a distance




Risque de pénurie d’électricité

hes et situations d'urgence en Suisse

| sur Panalyse
\ nationale
_desrisques



vaud

(]
©
c
o
+—
C
]
(]

LIBERTE
e

Risque de pénurie d’électricité

Fréquence

Une fois tous les x ans
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Approvisionnement en pétrole

Chute d'aéronef

Entrave 4 la navigation Forte chute de neige

Panna Infort = Panne d'éleclricité

Canicule
Intempéries

Gréle

. Incendie de forét

L

Accident installation C

Tempéte

0 Aftlux de réfugiés

Avalanches ‘ Sécheresss

Accident instaliation B = .
Epizootie

. Vague de frold  Especes invasives

. Tempaéte solaire
Approvisionnement en gaz

I ‘ Accidgent barrage
)
L

Accident routier
Eruption volcanique a I'étranger

Crue

march. dang.

Accident ferroviaire march. dang.

|
® -

Panne de réseau mobile

. Pandémie de grippe
I - - —

Accident cen

o

L

Pénurie d'électricité

Trt!nblemem de terre

trale nucloaire

1000

Ampleur agrégée monétarisée
en milliards de francs
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Risque de pénurie d’électricité

kVSA

MODELE DE GESTION POUR LES STEP COMMUNALES EN
CAS DE CONTINGENTEMENT (PENURIE D’ELECTRICITE)

2024 .
Versiomkl, mars
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Coits totaux [CHF/EH/an]

Couts de I'épuration

Couts totaux

250
200
B Amortissement
150 L
1 Intéréts
100 | Frais de matériel
50 | ‘ - - Frais de personnel

<1'000 EH 1’000 2 10000 EH ~ 10'000 a 50’000 EH > 50'000 EH

Dimensionnement STEP [EH DCO]

o Cout specifique en baisse avec la taille de la STEP qui augmente

 Frais de construction non linéaire
 Frais de matériel fixes
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Investissements
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Avancement des projets micropolluants

En fonction
Penthaz, Yverdon, Ecublens (FR) @

En travaux
Aigle, Lausanne-Vidy, Moyenne Broye

Choix techniques réalisés, études

de détail et procédures en cours
Echallens, Gland, Haute Venoge/La Sarraz,
Morges, Orbe, Payerne, Pully,

Saint-Aubin (FR)

Choix techniques a réaliser,
études en cours

Région Aubonne, Monthey (VS),
Nyon, SIGE

En attente de I'atteinte du seuil
minimal de population raccordée
SITSE Commugny @




STEP d Yverdon Ies Balns

> 70’000 EH
» 490 |/s

» Lit fluidisé de charbon actif
en micrograins

> Colt du traitement des
(i micropolluants : 12.8 mios fr.
(183 fr./EH dim)




Raccordement de la STEP de Grandson a
Yverdon (AIERG)

» 130 1/s

» 6300 EH raccordés

» Dégrilleurs et bassin d’eau pluviale

» Conduite de refoulement 1200 m
» Colt STAP : 3.5 mios fr.

i n\ “‘
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STEP de la Verna a Ecublens (FR)

» 48000 EH

» Dosage de charbon actif en
poudre (CAP) avant filtration
sur sable

» Codt du traitement des
micropolluants : 6.7 mios fr.
(140 fr./EH dim)

[ el et



Projets micropolluants en cours

STEP Procéde Année mise
en service*

Aigle Ozonation + filtration sur sable 2027
Lucens CAP + filtration sur sable 2028
Lausanne CAP + décantation + filtration sur sable 2029
Orbe Filtre charbon actif en grain (CAG) 2027
Payerne Filtre charbon actif en grain (CAG) 2028
Pully Filtre charbon actif en grain (CAG) 2029
Echallens Ozonation + filtration sur sable 2027
Gland Filtre charbon actif en grain (CAG) 2027
La Sarraz Lit fluidisé de charbon actif en micrograins 2028
Morges Lit fluidisé de charbon actif en micrograins 2033

* Selon pronostic (optimiste)
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STEP Lausanne

> Prétraitement 2019
» Traitement primaire 2020
» Deésodorisation 2020
» Traitement des boues 2021
> Traitement biologique 2025

> Traitement des micropolluants 2029

408’000 EH
Cout total ~ 350 mios fr.

Codt micropolluants ~ 60 mios fr.
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STEP Aigle (AERA)

~__ » Traitement biologique 2025

_ » Raccordement Leysin+Yvorne 2025
> Traitement des micropolluants 2027
» Raccordement Ollon 2027

~dizmmng,

o 52000 EH

E Colt total STEP 58 mios fr.

Cout micropolluants 8 mios fr.
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STEP Lucens (EMB)

» Traitement primaire et biologique 2026

> Traitement des boues 2027
» Traitement des micropolluants 2028
» Raccordements 2026
56’000 EH

Co(t total STEP 90 mios fr.

Cout micropolluants 16.7 mios fr.




STEP Vallorbe

]

2023
2023

Imaire

itement et traitement pr

tement des boues

> Prétra
> Trai

2025

sty TR

Wiy
R

ittt
i
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Conclusions et perspectives

Fort impact des pluies de fin d’'année, déversements d’eaux non
traitées ou partiellement traitées

Ameéliorer la séparation des eaux dans les bassins versants

Performances médiocres et insuffisantes sur les parametres
organigues majeurs

Performances stables et bonnes sur le phosphore

Performances en amélioration mais globalement insuffisantes sur
I'azote

Progression du traitement des micropolluant (6% population VD)

Poursuivre le programme de modernisation et régionalisation des
STEP

JOOOOY®



> |Perspectives de traitement des
> | micropolluants

« STEP dont le rejet entraine des dépassements des
valeurs limites dans les eaux (motion 20.4262)

* A partir de quelle date ?
A partir de quelle taille ?

 Impact sur la taxe fédérale ?

= Dépassement des valeurs limites
attendu, malgre |'extension jusqu'en 2040



Perspectives de traitement de I'azote

« Réduire I'azote rejeté par les STEP (motion 20.4261)
« Quelle exigence de rejet / rendement ?
* A partir de quelle taille ?

e Délais ?

Impacts

Cours d’eau (toxicité) : NH,, NO,
Mers (eutrophisation) : NO,

Air (effet de serre) : N,O

NO; (partiel),
(NO)

NO; (partiel)



Perspectives

. ISncertitudes dans la planification, surtout pour les petites
TEP

 Les projets actuels ne sont pas remis en question
 Anticiper les futures exigences

« Consultations et débats politiques a venir...
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Merci pour votre attention




