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Les STEP vaudoises

@® Carbone
Carbone et phosphore
@ Carbone, azote et phosphore

® Carbone, azote, phosphore
et micropolluants

Is!
°
® ®
@
®
&
0% o
® []
@
@ ..
=4 ° .



Les STEP vaudoises — Procédés de traitement

Lit bactérien

Biofiltres

Disques biologiques Lagunage  Physico-
chimique

Lit fluidisé
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Débits et pluviométrie

Volumes journaliers moyen en 2025 Influence de la pluviométrie
e 273663 m? traités en biologie » Fortes variations des débits en entréee de
e 5627 m3 déversés apres le décanteur STEP entre les mois secs et pluvieux
primaire » Débits spécifiques par équivalent-
habitant allant de 188 L/EH.j a 324 L/EH.|
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Débits spécifiques
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Controles réalisés

12 controles officiels de la DGE (échantillons entrée/sortie, sortie seule
pour les petites STEP)

e ~ 3’000 échantillons
e ~ 30’000 analyses de macropolluants
» ~ 11’000 analyses de micropolluants

Autocontroles par les exploitants de 32 STEP
» ~ 8000 échantillons
* ~ 56’000 analyses

Analyses des boues
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Performances de traitement

Parametre Exigences OEaux Performance 2025

13.1Img/L
Matieres en suspension 15 mg/Lsi 10000 EH e B |
(MES) 20 mg/L si < 10’000 EH

20 2091 2022 2003 2024 2095

45 mg/Lsi  10'000 EH
60 mg/L si < 10’000 EH
Taux d’abattement : 85%

Demande chimique en
oxygene (DCO)

0.8 mg/L

Phosphore total (Pyo) Taux d’abattement : 80%




Azote

® Conforme
» Non conforme

Pas de nitrification exigée

90 STEP astreintes au traitement de
I'ammonium (NH,) — 24.7% de la
population raccordée

Exigences OEaux :
* 2 mg N/L
* 90% d’'abattement

52 STEP conformes aux exigences

Concentration moyenne dans les eaux
rejetées par les STEP concgues pour
nitrifier : 2.6 mg N/L

Nitrite : 49% des échantillons au
dessus de la valeur indicative de
'OEaux de 0.3 mgN/L nitrifications
incomplétes trop fréquentes
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Performances globales et respect des exigences

Pour 12 prelevements, 'OEaux
admet 2 déepassements

35 STEP conformes a la
legislation — 15% de la
population

Efforts importants a fournir pour :
Moderniser les STEP

Augmenter les capacités de
traitement

Professionnaliser et optimiser
I'exploitation

Nombre de STEP

60

50

30

20

o

43
35 I 36 37
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Nombre de dépassements
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Bilan personnalisé

STEP de [ N°CH /00 | Année
O Charges et bases de dimensic t
@ :) Année de construction 1972
= Année de transformation 2007
= (O Population raccordée 5'560 hab.
g > Population totale équivalente’ 7226|EH DCO
Base de dimer at hy que 6'260|EH
N s Transmis annuellement

' Equivalents-habitants sur ia base de la DCO d'entrée (si mesurée)
Débits en entrée de STEP

- Informations sur la STEP et le réseau
. Synthese des performances de
: I'année écoulée
3 100
- . A prendre en compte pour les
i optimisations nécessaires des

0

Janv.. Fév. Mars Avil Mai Juin Juil. Aolt Sept Oct Nov. Déc. InSta” atlonS

Débit moyen entrée 1'394|m?)j 58.1|m’m
Débit moyen traité 1'394|m’j 58.1/m’mh
Déversé entrée STEP m*j m’h ,
—— ~ - ] H H
ST cY Mesures d’amélioration attendues en
Débit de dimensionnement 1'252|m’)j 134.1jm*h - 7 =
it s o diion cas de bilan negatif
Deébit spécifique temps sec 178|VEH jour . ) N
—O Type d'eaux arrivant a la STEP = Evolution des débits moyens
) T g = o F;’:"m
permanentes
% (U B Eaux pluviales 3 mDébit
8 > S spo ;‘:::erse
e 61%./ Eaux usées .Débft
\ 7% traité
2020 2021 2022 2023 2024 12

DGE - DIREV - Protection des eaux




Parametres

I Benzotriazole

I Metformine

I Paracetamol
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Analyse des boues

Imposeée par I'art. 20 OEaux

Suivi de la qualité des eaux rejetées dans le reseau et verification de
I'efficacité des prétraitements des effluents industriels

Programme 2025 respectes, 76 échantillons analysés au total

Résultats :
* Teneur en phosphate dans la matiere organique en légere augmentation

* Teneurs moyennes en éléments polluants largement en dessous des
valeurs indicatives pour la majorité des STEP

e 3 STEP avec des teneurs excessives en nickel et cuivre

e Diminution des teneurs en composeés organiques halogénés adsorbables
(AOX)
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Production des boues

20’000 19681 ————— 19'576

19°057
18'636
17214
16'000
14'000
12'000
10’000 1 1

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

16'308
15'865 15’849
14'971

Tonnes de matiére seche (MS)




Elimination des boues

Zones d’apport des installations d’incinération deéfinies dans le plan

cantonal de gestion des déchets, a respecter conformément a I'art.
36 LGD.

Déshydratation avant incinération : mecanique, thermique ou
phragmicompostage

Incinération : mono ou co-incinération, fours de cimenteries

2% 1%
8%
O &
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14% Lausanne Posieux Monthey
FR VS
I
O
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S(0 13% NE Lausanne
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Récupération du phosphore

Cadre légal

Modification de la LPE en janvier 2025 : obligation de la valorisation
matiere du phosphore

Modification de 'OLED en décembre 2025 : quantité de phosphore a
récupérer, délai au 1°" janvier 2028 pour intégrer la planification de la
récupération au plan de gestion des déchets

Application

Plateforme « SwissPhosphor » : Analyse approfondie disponible début
2027

Phos4Life : Installation techniquement et logistiquement possible, mise en
ceuvre conditionnée a la clarification du modele de financement
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Consommation et production d’énergie

A

&

100 mio m3/an

Achat d'électricité
31.1 GWh

Consommation
d’électricite
37.9 GWh

Vente d'électricite
1.8 GWh

Photovoltaique

TR

STEP

Turbinage

Boues d'épuration
14’200 tMS/an

Usine d'incinération

]

|

0.4 GWh
@
)
—_—————
_— =
Biogaz
8.4 mio m®/an

CCF
I

46 %

Epuration et injection
dans le réseau de gaz

B

Torchere

|

Consommation annuelle totale : 37.9 GWh
e 33.3 kWh/EH

* ~12'000 menages de 4 personnes selon
données de SuisseEnergie

Production dans les grandes et moyennes
STEP : 8.6 GWh d’électricité et 15.7 GWh
de chaleur (non représentes sur le
schéma)

e 22 STEP : biogaz — 6.8 GWh et 4.4 Nhm3 de
gaz

e 21 STEP : électricité solaire — 1.4 GWh
e 1 STEP : Turbinage — 0.4 GWh

e 3 STEP : récupération de chaleur des eaux
usées traitées — 2.9 GWh

e 1 STEP : récupération de chaleur du four
d’incinération — 12.8 GWh
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Emission de gaz a effet de serre

Bilan carbone cantonal publié en janvier 2026

Emissions totales du Canton : 12 millions de tonnes equivalent-CO,, environ
1/3 d’emissions territoriales et 2/3 d’émissions extraterritoriales

Emissions du secteur des eaux usées : 98’119 tCO,-eq  2.5% des emissions
territoriales N

Sources principales : § = B - {ﬂ fffffffffff Tf T

AL bl - i
i / ~ Co,
Réseau Prétraitement ) Traitement i i £

Biologie Clarificateur
primaire
i =1 fcw
Equivalent CO , j | |
[kg CO ,-eq/kg gaz] ! T -1—
: Traitement Micropolluants Réce teur ' N0
Protoxyde d’azote (N,O) centrats T ;
T > f Réseau gaz
Méthane (CH4) 27 g / électricité

[}
o
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Traltement
du gaz
Décharge
Digesteur Stockeur Déshydratation




Stratégie de réduction

Emissions directes

Mise en ceuvre de la nitrification / dénitrification, optimisation du
processus

Lutte contre les fuites de méthane
Autres : traitement des eaux putrides par stripping, traitement de I'air

Vicié, etc.

Emissions indirectes

Améelioration de I'efficacité énergétique des STEP
Recours aux énergies renouvelables (biogaz, solaire...)

Récuperation de la chaleur des eaux traitées
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Dysfonctionnements

Plusieurs dysfonctionnements engendrant des pollutions des eaux
par année

Evenements extraordinaires devant étre annonceés sans délai

Causes multiples :

Pannes - equipements vetustes, manque de maintenance, manque de
redondance et de pieces de rechange

Pollutions externes — surcharge biologique, effluents toxiques
Surcharge hydrauligue — séparation incomplete des eaux

Problemes d’exploitation — réglages, entretien, manque de formation
spécialisée, manque de financement

Problemes de conception
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Exemples de dysfonctionnements (1)

Panne du systeme d’aération  asphyxie de la biologie (noire)  mauvaise
épuration des eaux et décantation des boues Impacts sur le milieu récepteur

Panne de la recirculation  Diminution de
la quantité de biologie dans la STEP
jusgu’a absence quasi-totale  aucune
épuration des eaux  Impacts sur le milieu
récepteur
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Exemples de dysfonctionnements (2)

Arrivée d’eaux Asphyxie de la biologie : Mauvaise Recirculation de
fromageéres couleur gris-noir, défloculation décantation : boues
acides et trés totale, apparition de bactéries boues en septiques,
chargées filamenteuses et disparition de surface, eau noires

la faune épuratrice turbide

» Plusieurs vidanges complétes de la STEP  déversements d’eaux
usées brutes, surcodts importants

* Impacts importants sur plusieurs centaines de meétres dans le cours
d’eau, développements de nids bactériens  enquéte pénale ouverte

* Reéinoculation de la biologie et ajouts de produits chimiques

» Visites des entreprises potentiellement responsables des rejets non
conformes
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Exemples de dysfonctionnements (3)

Equipement
vétuste,
réparation de
fortune
répartition
inhomogene des
eaux

Colmatage du lit

Mauvaise gestion T
diminution de la surface de

Dégrilleur mal

entreten des boues _ _
Déverselrjnents d'eaux autocontamination contact disponible
de la STEP par

usées en entrée :
des eaux putrides

asphyxie de la
biologie
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POles régionaux de traitement des micropolluants

En fonction @
En travaux e
Projet
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STEP de Lausanne-Vidy
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STEP d'Aigle (AERA)




Réseau régional AERA
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STEP de Lucens (EMB)
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Réseau régional EMB
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STEP d’'Orbe
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STEP de Gland (APEC)
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STEP de Gland
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STEP de Payerne (Eparse)
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Réseau de I'Eparse
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STEP d’Echallens (ASET)
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Réseau de 'ASET
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STEP de La Sarraz (EHVV)
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STEP d’Yvonand
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STEP de Sainte-Croix
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Raccordements a realiser a court terme

STEP Prangins et Gingins-Chéserex => STEP de Nyon

STEP Champagne, Concise, Onnens => STEP Yverdon
STEP Rougemont => STEP Saanen (BE)
STEP La Forclaz => Le Sépey







Investissements

Cout global d’adaptation du parc des STEP vaudoises :
* 1’550 millions CHF pour les STEP

* 250 millions CHF pour les raccordements liés a la régionalisation

Dont 410 millions CHF investis a ce jour (23%)
Le solde (73%) a investir d’ici 2035-2040




Subventions fédérales

Financement portant sur le traitement des micropolluants, provenant d’un fonds
alimenté par la taxe fédérale de 9 fr/hab/an payée solidairement par chaque station
d’épuration suisse.

* Montant versé a ce jour : 18234000 fr.
 STEP Penthaz (traitement des micropolluants)
« STEP Bussigny (raccordement a la STEP de Vidy)
« STEP Yverdon (traitement des micropolluants)
« STEP Aigle, Orbe, Lucens et Gland (traitement des micropolluants, 1€ tranche)

®* Procédures engagées (ordre de grandeur 108 mios fr.):
 STEP Lausanne-Vidy (traitement des micropolluants)
« STEP Payerne (traitement des micropolluants)
o STEP Pully (traitement des micropolluants)
 STEP Echallens (traitement des micropolluants)
 STEP La Sarraz (traitement des micropolluants)
« STEP Morges (traitement des micropolluants)
e STEP Ollon (raccordement a Aigle)
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Subvention cantonales

L'Etat de Vaud assure un financement complémentaire portant sur les raccordements
de STEP sur les pbles micropolluants (régionalisation) et 'amélioration des traitements
biologiques (azote) dans les STEP pdles.

Un premier crédit-cadre de 80°000°000 fr pour la période 2016-2025 a permis de
financer les projets suivants, pour un montant de 32'577°000 fr. :

« STEP de Penthaz et raccordement de Bettens et Sullens-Bournens.

« STEP d’Yverdon-les-Bains et raccordement d’Epautheyres et Grandson.

« STEP de Lausanne (en cours) et raccordement de Bussigny.

« STEP d’Aigle et raccordement dYvorne (en cours).

« STEP d’Ecublens (FR), part vaudoise, et raccordement d’Ecoteaux et Maracon.

« STEP de Lucens et raccordement de Vulliens, Ropraz, Hermenches, Granges-Marnand,
Combremont-le-Petit et Trey (en cours).

e« STEP d’Orbe et raccordement de Mathod-Suscévaz (en cours).

« STEP de Gland (en cours).
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Subvention cantonales

Un 2¢éme crédit-cadre de 54 millions de francs a été accepté par le
Grand Conseil a 'unanimité moins une abstention le 3 février 2026.

Il permettra la poursuite du financement des projets en cours et I'octroi
de nouvelles subventions pour les projets a venir a moyen terme.

Un 3¢me crédit-cadre est d’ores-et-déja prévu pour les projets a plus
long terme.



Pénurie d’électricité — plan OSTRAL

Pénurie de floculants

Formation des exploitants de STEP




Pénurie d’électricité — plan OSTRAL
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Contingentement

STEP gros consommateurs exemptees

Toutes les STEP doivent prendre des
mesures

Niveau 1 : installations annexes, mesures
temporaires, augmentation production
Interne => sans impact sur les eaux

Niveau 2 : arrét des installations de
traitement des micropolluants, arrét des
Installations de filtration

Controle par les cantons

1¢re étape : recensement par le VSA
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Risques de pénurie de floculants

En cas de pénurie de floculants, la déshydratation et I'incinération des
boues sont compromises => risque éleve de pollution des eaux

Mesures recommandees :

« Augmenter les stocks dans les STEP => 2 a 4 mois
« Utilisation préférentielle de floculant en poudre

* Reéduire les doses (dans la mesure du possible)

» Deéshydrater seulement une partie du flux

e Collaboration entre STEP




Formation des exploitants de STEP
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Formation des exploitants de STEP

www.vsa.ch rubrique Formation et congres — Formation et perfectionnement
pour les exploitants de STEP
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