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Résumé 
Cette étude a ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ 

de la Venoge et ses deux affluents principaux. Le compartiment biologique (peuplement 

macrobenthique via 17 stations IBCH), le compartiment chimique (10 stations SMG 

Nutriments et une station HAWA micropolluants) et le compartiment morphologique (10 

stations) sont étudiées, complétés par une analyse du régime thermique (7 stations) ainsi 

ǉǳΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŞŎƻǘƻȄƛŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ όмл ǎǘŀǘƛƻƴǎ hǎǘǊŀŎƻŘǘƻȄƪƛǘǎύΦ [ΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛque 

de la Venoge se dégrade très vite quelques kilomètres après la source et présente un gradient 

amont-aval important, avec une qualité chimique et biologique passant de « bon » en amont 

à « moyenne » voire « médiocre » en aval. Le bassin versant, très agricole et présentant 

plusieurs rejets suspects venant de {¢9t Ŝǘ ŘΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ƛƳǇŀŎǘŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

et des sédiments tandis que la chenalisation de la moyenne Venoge perturbe son régime 

ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǎŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ƘŀōƛǘŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜΦ 5ŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 

Venoge, des propositions de solutions sont avancées. 

Abstract 
This study aims to conduct an ecological assessment to determine the ecological status of the 

Venoge River and its two main tributaries. The biological compartment (macrobenthic 

community with 17 IBCH stations), the chemical compartment (10 SMG Nutrient stations and 

one micropollutant NAWA station), and the morphological compartment (10 stations) had 

been studied, complemented by an analysis of the thermal regime (7 stations) as well as an 

ecotoxicological study of the quality of the sediments (10 Ostracodtoxkit stations). The 

ecological status of the Venoge rapidly deteriorates just a few kilometers downstream from 

its spring, showing a significant upstream-downstream gradient, with chemical and biological 

ǉǳŀƭƛǘȅ ŘŜŎƭƛƴƛƴƎ ŦǊƻƳ άƎƻƻŘέ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ǘƻ άƳƻŘŜǊŀǘŜέ ƻǊ ŜǾŜƴ άǇƻƻǊέ ŘƻǿƴǎǘǊŜŀƳΦ ¢ƘŜ 

watershed, which is heavily agricultural and subject to several suspect contaminated water 

input from wastewater treatment plant and factories, affects the chemical quality of the water 

and sediments, while the channelization of the mid-section of the Venoge disrupts its thermal 

regime and habitat quality. In order to improve the ecological status of the Venoge, solution 

proposals are being put forward. 
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1. Introduction 
tƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ǎǳƛǘŜ Ł ƭΩŜƴǘǊŞŜ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ [ƻƛ ŦŞŘŞǊŀƭŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ 

(LEaux, 1991)Σ ƭΩhŦŦƛŎŜ CŞŘŞǊŀƭ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όhC9±ύ ŀ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 

ŎŀƴǘƻƴŀǳȄ Ŝǘ ƭΩ9!²!DΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ƳƻŘǳƭŀƛǊŜ ƎǊŀŘǳŞ ό{aDύ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘŜ ŘŞŎǊƛǊŜ ƭΩŞǘŀǘ 

ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳȄ ŘŜ {ǳƛǎǎŜ ǎŜƭƻƴ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǳƴƛŦƻǊƳŜǎ (Baumann & Langhans, 

2010)Φ [ΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ainsi défini selon plusieurs modules qui concerne 

trois domaines: la biologie (végétation des rives et aquatiques, algues, macrozoobenthos, 

poissons), les effets chimiques et toxiques (chimie des eaux, écotoxicologie), 

ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ (hydrologie, écomorphologie) (OFEV, 1998).  

Les ruisseaux qui sillonnent la Suisse sont parfois fortement anthropisés (proximité de 

zone urbaine et agricole, hydroélectricité, assainissement, eaux de chaussé et  déversoir 

ŘΩƻǊŀƎŜ) subissant des aménagements importants (seuils, digues, protections de berge), 

perturbant les fonctions écologiques ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ (Baumann & Langhans, 2010). De ce fait, 

une grande ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ tƭŀǘŜŀǳ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ŝƴ capacité de remplir 

ǇƭŜƛƴŜƳŜƴǘ ƭŜǳǊ ǊƾƭŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ŦŀǳƴŜ Ŝǘ ƭŀ ŦƭƻǊŜ (OFEV, 2022). Il devient donc urgent 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀŦƛƴ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŀǳ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ǇŜǊǘǳǊōŞǎ 

et la cause de ces perturbations.  

[ŀ ǊƛǾƛŝǊŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŜƳōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ Ŏŀƴǘƻƴ ŘŜ ±ŀǳŘΣ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜΣ ƴΩŞŎƘŀǇǇŜ Ǉŀǎ Ł ŎŜǘǘŜ 

observation et a vu son état écologique se dégrader fortement au cours des dernières 

ŘŞŎŜƴƴƛŜǎΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǉǳΩǳƴ ǊŞŦŞǊŜƴŘǳƳ a permis la création en 1990 du Plan 

ŘΩ!ŦŦŜŎǘƛƻƴ /ŀƴǘƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ όt!/ ±ŜƴƻƎŜύΣ ŀŎŎŜǇǘŞ Ŝƴ мффт ǇŀǊ ƭŜ /ƻƴǎŜƛƭ ŘΩ9ǘŀǘ. Ce 

PAC Venoge contient notamment le « tƭŀƴ 5ƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜǎ aŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ 

restauration de la Venoge et du Veyron » qui est un outil pour la gestion des activités 

όŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜΣ ǊŞŎǊŞŀǘƛǾŜǎΧύ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ 

ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ (DGE-EAU, 2024).  

5ŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩassainir les eaux de le Venoge, plusieurs projets ont vu le jour, le projet 

de ǊŞƎƛƻƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ mƻȅŜƴƴŜ ±ŜƴƻƎŜ ǾŜǊǎ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ 

de Penthaz avec ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ŦƛƭǘǊŜ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘǎ a déjà été mis en place et participe 

activement à une amélioration de la qualité chimique de la Venoge (Etat de Vaud, 2023). 

DΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ sur la Haute Venoge/Veyron et sur la Senoge sont 

actuellement en discussion (RWB, 2018, 2022). Les projets de restauration sont eux aussi 

ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŞΣ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘ rectifiées comme celle du Bois-de-Vaux (Zone alluviale 

ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜύ ŀ ŞǘŞ ǊŜƴŀǘǳǊŞe sur près de deux hectares en 2021 (GREN Sarl, 2021). 

Le ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩ9ŎƘandens a, quant à lui, été renaturé  sur 250 mètres en 2019 (Biotec, 2021). 

Ces deux renaturations sont récentes mais montrent déjà des effets prometteurs et précèdent 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǊŜǾƛǘŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ό9ƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Řŀƴǎ ƭŜ [ŞƳŀƴ Ŝǘ ǇŀǊǘƛŜ rectifiée 

du secteur de Lussery, actuellement en ǇƘŀǎŜ ŘΩŀǾŀƴǘ-projet). Ces projets montrent une 

ǾƻƭƻƴǘŞ ŀŎǘƛǾŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ qui, malgré une amélioration 

globale au cours du temps, présente des indicateurs de qualité majoritairement compris 

entre « bon » dans sa partie amont et « médiocre » dans sa partie aval (DGE, 2018). Il est donc 

primordial de poursuivre les suivis de sa qualité écologique. 

Cette étude ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ le monitoring des rivières vaudoises et a donc pour but 

ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ ŘŜǳȄ principaux affluents : le Veyron 
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et la Senoge. Le module biologique sera étudié via le compartiment macrobenthique (17 

stations IBCH. Le module physico-chimique sera caractérisé par un suivi des nutriments (9 

stations), des micropolluants (1 station) et de la thermie (7 stations). Lorsque les résultats 

IBCH et chimiques ont été jugés insuffisants pour fournir une bonne interprétation de la 

qualité écologique de la Venoge, des tests écotoxicologiques ont été mis en place afin 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘΦ Enfin, la morphologie sera évaluée afin de renseigner sur la 

capacité habitationnelle des stations. Ces données seront ensuite comparées à des données 

biologiques et physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ actuel de la 

Venoge et sur ƭΩévolution ŘŜ ǎŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘŜ 

mettre en lumière les différentes sources de contaminants et dysfonctionnements impactant 

la qualité écologique. Des solutions visant à restaurer une très bonne qualité écologique 

seront également discutés. 

2. Matériels et Méthodes 

2.1. Contexte 

2.1.1. Contexte général 

[ŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ dans le bassin versant de la Venoge, en Suisse, dans le canton de 

Vaud. Ce secteur est localisé entre le Léman au Sud, dont elle est le tributaire et le Parc Jura 

Vaudois au Nord-Ouest (Figure 2.1). Afin de faciliter la compréhension des résultats, le 

bassin versant de la Venoge a été découpé en 5 sous-bassins versants différents : les deux 

affluents principaux (le Veyron, 8130 ha, et la Senoge, 2170 ha) constitueront pour chacun 

ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǳƴ ǎƻǳǎ-bassin versant. La Venoge quant à elle se verra attribuer 3 sous-bassin 

versants (Figure 2.2) : 

- La haute Venoge (4430 ha), Ł ƭΩŀƳƻƴǘΣ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŜ 

Veyron. 

- La moyenne Venoge (5420 ha), qui correspond à la partie située entre la confluence 

avec le Veyron et la confluence avec la Senoge. 

- La basse Venoge (3020 ha), qui constitue le tronçon entre la confluence avec la Senoge 

Ŝǘ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ [ŞƳŀƴΦ 

 

Figure 2.1 Υ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ 
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Figure 2.2: Bassin versant de la Venoge : sous-bassins versants et affluents principaux 

2.1.2. Contexte géologique 

Le bassin versant de la Venoge se situe à 
ƭΩƛƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 
importantes : les calcaires du Jurassique, les 
molasses du plateau et les terrains alluviaux du 
Quaternaire (Etat de Vaud, 2024). Durant le 
Quaternaire pendant la période glaciaire du 
Würm, le glacier du Rhône à envahit le plateau, 
érodant les molasses pour donner des dépôts 
morainiques le long du cours actuel de la Venoge 
(Gratier & Bardet, 1980). Ses eaux viennent de 
ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ ŎŀƭŎŀƛǊŜ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜ Řǳ aŀƭƳΣ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ 
Şǘŀƴǘ ƭƛƳƛǘŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳŀǊƴŜǎ ŘŜ ƭΩ!ǊƎƻǾƛŜƴ Ł ǎŀ ōŀǎŜ 
et par une série sédimentaire du Crétacé à son 
sommet. Il a donné naissance à la source karstique 
de type vauclusienne de la Venoge (Perrin, 2004). 
La Venoge va ensuite longer  les calcaires du Jura 
dans sa partie supérieure avant de rejoindre les 
molasses du Plateau et les terrains alluviaux 
morainique du Quaternaire (Vernet et al., 1976).  

Figure 2.3 : Carte géologique simplifié du Canton de Vaud (Etat de Vaud, 2024) 
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La molasse est ǳƴŜ ǊƻŎƘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŞǘǊƛǘƛǉǳŜ Řƻƴǘ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǘǊŝǎ 
variée όŀǊƎƛƭŜǎΣ ƳŀǊƴŜǎΣ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎΣ ƎǊŝǎ ŘǳǊǎΣ Χ ) (Rousset, 2013). La molasse présente sur le bassin 
versant de la Venoge date principalement dŜ ƭΩhƭƛƎƻŎŝƴŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řǳ /ƘŀǘǘƛŜƴ supérieur 
(Meyer de Stadelhofen, 1965; Rigassi, 1957). Elle est composée ŘΩǳƴŜ ŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜ ŘŜ ƎǊŝǎ Ŝǘ ƳŀǊƴŜǎ 
gypsifères avec quelques minces couches de calcaires lacustres peu cristallisées et de la dolomie. 
[ŀ ƳƻƭŀǎǎŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǊƻŎƘŜ ǘŜƴŘǊŜΣ ǇƻǊŜǳǎŜ Ŝǘ ǎΩŀƭǘŞǊŀƴǘ, Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩŜŀǳ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜ 
facilement (Baud & Schmitt, 2024). Toutefois, les intercalations marneuses abaissent la vitesse de 
ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜƴǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ Ŝŀǳ-roche (Hesske, 1995). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.4: Carte géologique du secteur étudié (1:500000) (Swisstopo, 2008) 

2.1.3. Contexte Climatique 

Le bassin versant de la Venoge se situe principalement sur le plateau Suisse (Figure 2.5) qui 

est caractérisé par un climat continental (chaud et humide, variations saisonnières marquées) 

(NCCS, 2023) avec une influence montagnarde venant de la proximité de la chaine du Jura et 

ŀƳŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǉǳΩǳƴ ŎƭƛƳŀǘ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭ ǘȅǇƛǉǳŜ (Beck, 2006) 

(Figure 2.6).  

 

Figure 2.5Υ wŞƎƛƻƴ ōƛƻƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Řǳ tƭŀǘŜŀǳ όŜƴ ǾŜǊǘύΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩhŦŦƛŎŜ CŞŘŞǊŀƭ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όb//{Σ нлноύ 
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Les températures moyennes annuelles oscillent entre 6 dans la zone amont et 12°C dans la 

zone aval de la Venoge (Figure 2.7). [ΩŞǘŞ нлно Ŧǳǘ Ǉƭǳǘƾǘ ǎŜŎ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭΩƘƛǾŜǊ нлно-2024 a 

été très pluvieux (Figure 2.8). 

 

Figure 2.6Υ ф wŞƎƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǎǳƛǎǎŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ όaŞǘŞƻ-suisse, 2023) et localisation de 
la station météo de Lausanne 

 

Figure 2.7Υ ф wŞƎƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǎǳƛǎǎŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ όaŞǘŞƻ-suisse, 2023) 

 

Figure 2.8 : Diagramme ombrothermique de la station de Lausanne-Pully sur la période 2023-2024 (Météo News, 2024) 
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2.1.4. Hydrologie 

La Venoge prend sa source sur ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩLǎƭŜΣ ŎƻǳƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀƴǘƻƴ ŘŜ ±ŀǳŘ ǎǳǊ ŜƴǾƛǊƻƴ 

пн ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ǎŜ ƧŜǘŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ [ŞƳŀƴΣ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ [ŀǳǎŀƴƴŜ (Ansermet, 2020). Son 

ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ нпл ƪƳ² dans lequel plusieurs affluents viennent alimenter 

la Venoge comme le Veyron et la Senoge qui sont intégrés à cette étude.  

 

Figure 2.9Υ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ нлно Ŝǘ нлнп Ł 9ŎǳōƭŜƴǎ ŎƻƳǇŀǊŞǎ ŀǳȄ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎΣ ƳŞŘƛŀƴŜǎ Ŝǘ 
maximales de la période de référence 2002 ς 2020 (OFEV, 2024) 

 

Figure 2.10 : Evolution des débits 2023 et 2024 à Ecublens comparés aux moyennes minimales, médianes et maximales de la 
période de référence 2002 ς 2020 (OFEV, 2024) 

[Ŝ ŘŞōƛǘ ƳƻȅŜƴ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ, située dans le 

sous-bassin versant (sous-BV si après) de la basse Venoge, est de 4.1 m³/s pour une 

température de 11.4°C (OFEV, 2024). [ΩŀƴƴŞŜ нлно Ŝǘ ŘŞōǳǘ нлнп (janvier-juillet) montrent 

ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŀǳ-dessus des normes de saison (Figure 2.9). Les 

débits sont eux aussi la plupart du temps situés au-dessus des normes de saison à partir 

ŘΩƻŎǘƻōǊŜ нлно (Figure 2.10), en lien avec les précipitations exceptionnelles importantes de 

ƭΩƘƛǾŜǊ нлно-2024. 

Les eaux de la Venoge Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ (Office Fédéral de 

Topographie, 2024). Certains captent directement dans la nappe à des fins de potabilisation 

(Qmax total cumulé =0.514 m³κǎύ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŜ fƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

comme les prélèvements industriels (Qmax total cumulé =0.15 m³/s) et agricoles (Qmax total 

cumulé =0.06 m³κǎύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ rendus à la Venoge, comme 
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ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ pour les cinq piscicultures présentes sur le bassin versant ainsi que les 12,2 km de 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŏƻǳrt-circuités pour la force ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ. 

2.1.5. Occupation du sol 

Le bassin versant de la Venoge est majoritairement occupé par des terres agricoles (59 %) 

suivis d'une part importante de zones forestières όон ҈ύ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ǳǊōŀƴƛǎŞŜ Ƴƻƛƴǎ 

développée (9 %) (Figure 2.11, données brutes en Annexe 1).  

  

Figure 2.11: Surface (en km²) des différentes classes ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ du sol sur le bassin versant de la Venoge (European 
Environment Agency, 2019) 

La carte ci-contre (Figure 2.12) montre une division de la Venoge en cinq-BV ǎŜƭƻƴ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ 

du sol. Une part plus importante de zones forestières est observée sur les sous-BV amont 

comme celui du Veyron et celui de la hŀǳǘŜ ±ŜƴƻƎŜ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Ł ƭΩŀǾŀƭ 

comme la basse Venoge et dans une moindre mesure la moyenne Venoge et la Senoge sont 

plus urbanisés et industrialisés. Ces observations sont appuyées par une Analyse en 

Composantes Principales (ACP) (Annexe 2) montrant la ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŀƳƻƴǘ-aval 

selon le degré de recouvrement forestier et urbain. 
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Figure 2.12: /ŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎƻǳǎ-BV de la Venoge selon les données du Corine Land Cover 
(European Environment Agency, 2019) 

2.1.6. Historique 

[ŀ ±ŜƴƻƎŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀȅŀƴǘ ǎǳōƛ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ȊƻƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǘƻǳŎƘŞ ǇŀǊ ces 

corrections étant le tronçon entre La Sarraz et Cossonay qui fut canalisé à la fin du 19ème siècle 

(Figure 2.13).  

 

Figure 2.13Υ /ŀǊǘŜ ŎƻƳǇŀǊŀƴǘ ƭΩŀƴŎƛŜƴ ǘǊŀŎŞ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ sur le secteur La Sarraz - Cossonay selon la carte Dufour, première 
édition 1844-1864 (à gauche) au tracé de la Venoge actuelle (ligne bleue) et à la carte de Siegfried, 1893 (à droite) 

(map.geo.admin.ch) 

https://map.geo.admin.ch/#/map?lang=fr&center=2660000,1190000&z=1&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&topic=ech&layers=ch.swisstopo.zeitreihen@year=1864,f;ch.bfs.gebaeude_wohnungs_register,f;ch.bav.haltestellen-oev,f;ch.swisstopo.swisstlm3d-wanderwege,f;ch.astra.wanderland-sperrungen_umleitungen,f
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2.2. Méthodes utilisées 
[ΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ ŘŜǳȄ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ ŀ ŞǘŞ ŞǾŀƭǳé Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ 

compartiments suivants : 

¶ Physico-chimie avec le suivi ŘΩǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ǇǊƛƳŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩhC9± 

(nutriments et micropolluants) et de neuf stations de mesure secondaire (nutriments), 

¶ Thermique avec une station de mesure et huit sondes autonomes, 

¶ Biologique avec des prélèvements de macroinvertébrés benthiques (17 stations IBCH) 

ainsi que 5 ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ǇŀǊ ǇşŎƘŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ (pêche 

programmé début octobre), 

¶  Sédimentaire avec 10 prélèvements de sédiment sur lesquels seront effectués des 

tests écotoxicologiques via la méthode « Ostracodtoxkit » (ISO 14371), 

¶ Morphologique avec 10 stations de mesure soumise au protocole SMG 

Ecomorphologie adapté et au protocole IAM 

Les cartes ont été réalisées avec le logiciel Arcgis pro (v2.7.1) et le traitement des données 

avec les logiciels Excel (v2302) et Rstudio (R4.3.1). Les emplacements des stations de mesure 

et des prélèvements sont détaillés sur la carte ci-dessous (Figure 2.14) :  

  

Figure 2.14: Carte des stations de mesures et des prélèvements sur les cinq sous-BV de la Venoge  
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2.3. Chimie 

2.3.1. Description des stations de mesures 

Actuellement, deux échelles de suivi chimique sont en place sur la Venoge et ses affluents : 

un réseau primaire (une station) qui est évaluée tous les ans et un réseau secondaire (neufs 

stations), évalué tous les cinq ans (tous les quatre ans avant 2020).  

Le réseau primaire est représenté par une seule station : Ecublens-les-bois qui fait partie du 

réseau NAWA et de ƭΩhC9± (OFEV, 2013). Sur cette station sont analysés à la fois les nutriments 

majeurs et les micropolluants. Pour ce qui est des neufs autres stations, elles font toutes partie 

du réseau secondaire. Seul les nutriments principaux y sont analysés. 

[Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ Ŧƻƴǘ Şǘŀǘ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ ƭΩŀƴƴŞŜ 

ŀǾŀƴǘ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ (période 2023). 

2.3.2. Nutriments 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ Ŝǎǘ réalisée selon la méthodologie décrite dans le protocole  SMG ς 

Nutriments (Liechti, 2014). Chaque station Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ échantillonnage ponctuel, effectué 

au moins 12 fois par an, soit une fréquence mensuelle. Ces échantillons sont conservés au 

frais (<4°C) ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŜǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜ en laboratoire. Les paramètres analysés sont les suivants : le 

carbone organique dissout (COD ci-après ; [mg/L]), le phosphore brut total (Ptot ci-après ; 

[mg/L]), les orthophosphates (thјшя ; [mg/L]), ƭΩŀȊƻǘŜ ǘƻǘŀƭ ōǊǳǘ όbǘƻǘ ; [mg/L]ύΣ ƭΩŀƳƳƻƴƛǳƳ 

(bIјя ; [mg/L]), les nitrates (bhїѐ ; [mg/L]), et les nitrites (bhі ; [mg/L]). Le percentile 90 (la 

valeur en dessous de laquelle se trouvent 90% des données) est alors calculé et comparé aux 

critères de qualités du SMG ς Nutriments (Tableau 2.1), le détails des seuils pour chaque 

paramètre se trouvant en Annexe 3. Par rapport à la valeur maximale, le percentile 90 est un 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ǉƭǳǎ ŦƛŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŎŀǊ ƛƭ ŀǘǘŞƴǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

ŘŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ Ŝǘ ƭƛƳƛǘŜ ŘƻƴŎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ƻǳ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŀōŜǊǊŀƴǘŜǎΦ 

Tableau 2.1Υ !ǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎΣ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ (tiré de Liechti, 2014) 

 

[ΩƛƴŘƛŎŜ ƻōǘŜƴǳ Ŧŀƛǘ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŀǳ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭŜ фл ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǾƛǎŞ Ŝǎǘ ŦƛȄŞ ǇŀǊ ƭΩAnnexe 

2 ŘŜ ƭΩh9ŀǳȄ (Nitrate, ammonium et COD) est complété par le SMG pour les autres 

paramètres. [ŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀǳ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ 

déclassant. 

Afin de discuter du possible impact des nutriments sur le compartiment biologique, ƭΩƛƴŘƛŎŜ 

obtenu sera aussi comparé à des classes de qualité biologique définies selon Nisbet & 

Verneaux, (1970) pour les paramètres suivant : orthophosphates, ammonium et nitrites. Ces 

classes permettent de comparer une valeur obtenues pour un paramètre à une amplitude de 
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référence et ǇǊƻǇƻǎŜ ŀƛƴǎƛ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ǇƻƭƭǳŀƴǘΦ /Ŝǎ 

classes de références concernent une eau courante et plus particulièrement les rivières à 

Salmonidés (zones à truite et zones à ombre). 

2.3.3. Micropolluants 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ 

est effectué Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩéchantillons ŘΩŜŀǳȄ composites sur 14 jours (4 ml toute les 20 min). Les 

concentrations (en ng/L) des pesticides organiques et médicaments, pour lesquels des critères 

de qualités environnementaux (CQEc) sont définis par le centre ECOTOX (Centre ECOTOX, 

2023) sont mesurées et le ratio entre la concentration du micropolluant mesuré et sa CQEc 

donne le quotient de risque individuel (QRi) qui est comparé à des classes de risques décrites 

dans le tableau suivant (Tableau 2.2): 

Tableau 2.2Υ !ǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŞŎƻǘƻȄƛŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŀǳ Ǿǳ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ 
ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ όǘƛǊŞ ŘŜ Götz et al., 2011) 

 

5ŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ Řǳ ŎƻŎƪǘŀƛƭ ŘŜ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
échantillons, une approche RQEQS (Risque Quotient Environnemental Quality Standards, 
Quotient de risque basé sur des normes de qualité environnementale servant de limite à ne 
pas dépasser) a été choisis par le centre ECOTOX afin de séparer les micropolluants selon les 
classes taxonomiques pouvant être impactées : Algues (P), Invertébrés (I) et les Vertébrés (V) 
(Junghans et al., 2013). Ainsi le quotient de risque pour chacune des trois classes 
taxonomiques est donné par la somme des quotients de risque individuel de chaque 
micropolluant. Dans le cas où le seuil de « 1 » est dépassé, un impact sur la classe taxonomique 
est très probable. Les seuils sont indiqués dans le Tableau 2.2.2. 
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2.3.4. {ǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ 

¦ƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ мт ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ (« STEP » ci-après) sont suivies sur le bassin versant de la 

Venoge. Les analyses sur ces STEP consistent à mesurer, chaque mois, les nutriments en 

ŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ Ŝƴ ǎƻǊǘƛŜ ŘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭΩŀōŀǘǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ƭƛŞ ŀǳȄ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ Ƴƛǎ 

en place. Les échantillons ont été analysés en interne au laboratoire de chimie des eaux du 

canton de Vaud. La plupart des stations présentes sur la Haute-Venoge, le Veyron et la Senoge 

traitent des eaux domestiques venant de villages de faible densité. Elles sont pour la plupart 

considérées comme vieillissantes car construites dans les années 1970-1980, ne traitant pas 

ƭŜǎ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘǎ Ŝǘ ƴŜ ǘǊŀƛǘŀƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭΩŀȊƻǘŜ, ce qui entraine souvent une non-

conformité des rejets de nitrites. Les stations de la Moyenne et Basse Venoge traitent des 

eaux venant de zones plus densément peuplées avec la présence de plusieurs industries. Elles 

sont plus récentes mais restent parfois non conformes dans leurs rejets de nitrite (Etat de 

Vaud, 2023). 

Les concentrations des nutriments problématiques (i.e. phosphore brut total et 

orthophosphates) seront multipliés par le taux de dilution calculé pour chaque STEP (voir 

Annexe 4ύ ŀŦƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ƧǳƎŜǊ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘΩǳƴŜ 

{¢9t ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ [Ŝ ǘŀǳȄ ŘŜ Řƛƭǳǘƛƻƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ǊŜŦƭŝǘŜ ǳƴŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜ όƻǳ ζ 

ǿƻǊǎǘ ŎŀǎŜ ηύ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭ ŀǳ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜ vопт όƛΦŜΦ ŘŞōƛǘ ǉǳƛ Ŝst atteint ou dépassé 

ǇŜƴŘŀƴǘ опт ƧƻǳǊǎ ǇŀǊ ŀƴΣ ǎƻƛǘ фр ҈ Řǳ ǘŜƳǇǎύ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǊŜƧŜǘ Ŝǘ ƭŜ vǘŜƳǇǎ-

ǎŜŎ όƛΦŜΦ ŘŞōƛǘ Řǳ ǊŜƧŜǘ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎύ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴΦ [ΩŜŦŦŜǘ ŎǳƳǳƭŀǘƛŦ ƴΩŀ Ǉŀǎ 

été pris en compte, ainsi nous considérons uniquement le rejet comme source de phosphore 

ōǊǳǘ ǘƻǘŀƭ Ŝǘ ŘΩƻǊǘƘƻǇƘƻǎǇƘŀǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǊŜƧŜǘ. Ces concentrations 

estimées Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǊŜƧŜǘ seront ensuite comparées aux normes de 

qualité en rivière du SMG Nutriments ([Ptot] < 0.07 mg/L et [Po4] < 0.04 mg/L).  

2.4. Etude de la thermie 

2.4.1. Description des stations de mesures 

Les données de température sont tirées de deux types de stations Υ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ƭŜǎ 

Bois, (station OFEV), mesurant en continu la température de la Venoge depuis le 01/01/2002, 

avec un intervalle de mesure de 10 min. Les autres stations possèdent des sondes de mesures 

qui ont été placées par la DGE-PRE sur la Venoge et le Veyron pour la plupart depuis 2011, 

avec un intervalle de mesure de 30 min. Les positions ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩhC9± Ŝǘ ŘŜǎ stations 

suivis par la DGE-PRE sont disponibles sur la Figure 2.14. 

2.4.2. Gestion des données aberrantes et outliers 

/ƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭΩhC9± ǉǳƛ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŞƧŁ ǾŞǊƛŦƛŞǎ Ŝǘ 

robustes, les sondes peuvent parfois mesurer des données erronées όŜƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ 

enfouissement possible lors de crues (charriage de matériaux) ou ŘΩǳƴŜ exondation de la sont 

ƭƻǊǎ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜύ voir absentes (arrêt de la sonde). Il est donc nécessaire de passer 

par une étape de traitement des données avant de pouvoir les exploiter. 

!Ǿŀƴǘ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƴŜǘǘƻȅŀƎŜ ŘŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ƛǎǎǳŜǎ 

des capteurs a donc ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜΦ /ƘŀǉǳŜ ǎŞǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ǾŞǊƛŦƛŞŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ 

de représentations graphiques. Les stations pour lesquelles des données aberrantes ou 

anomalies ont été relevées ont subi un traitement statistique spécifique visant à détecter les 

ζ ƻǳǘƭƛŜǊǎ η όƛΦŜΦ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƛ ǎΩŞŎŀǊǘŜnt statistiquement et significativement des 
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autres données). Les quatre stations concernées sont : « Source_Veyron », « Mauraz, 

Chevilly », « Source_Venoge » et « Eclepens ». Ces stations sont situées en amont du bassin 

versant, avec des débits plus faibles et donc plus facilement soumises à des exondations. 

Les données aberrantes (outliers) ont été supprimées via la méthode « interquartiles range » 

(IQR). Cette méthode consiste à calculer, pour chaque série temporelle, le 1er et 3ème quartile 

Ǉǳƛǎ ƭΩŞŎŀǊǘ ŜƴǘǊŜ vо Ŝǘ vм ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩLvwΦ 9ƴǎǳƛǘŜΣ deux seuils sont calculés : Tmin et 

¢ƳŀȄ ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 

ὝάὭὲὗρ ὧz ὍὗὙ ; Tmax = ὗσ ὧz ὍὗὙ 

[ŀ ǾŀƭŜǳǊ / Ŝǎǘ ŘŞŎƛŘŞŜ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ Ŝǘ est généralement fixée à 1.5 (Simmons et al., 2011). 

Les données inférieures à Tmin et supérieures à Tmax ont été ainsi considérées comme des 

outliers et ont été supprimées de la série temporelle. 

 

Figure 2.15:  Box-Ǉƭƻǘ ŘŞŎǊƛǾŀƴǘ ƭΩLvw όǊŜŎƻǳǾǊŀƴǘ ƭŜǎ рл҈ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎύΣ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜΣ ƭŜǎ ƳƻǳǎǘŀŎƘŜǎ 
όŘŞƭƛƳƛǘŀƴǘ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ƻǴ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŀŎŎŜǇǘŞǎύ Ŝǘ ǘǊƻƛǎ ƻǳǘƭƛŜǊǎ tiré de (Barbato et al., 2011) 

La méthode IQR a pour avantage de se baser sur les valeurs proches de la moyenne du jeu de 

données et ŘΩéliminer les valeurs anormalement éloignées, ce qui est adapté au problème 

ŘΩŜȄƻƴŘŀǘƛƻƴ ƻù les mesures seront anormalement élevées en été ou anormalement basses 

en hiver. Cette méthode a toutefois des inconvénients car une surestimation des seuils est 

possible si des outliers très éloignés de la moyenne sont présents de manière récurrente, la 

rendant alors peu sensible aux outliers  proches des données réelles (Yang et al., 2019)Φ /ΩŜǎǘ 

pourquoi, la méthode IQR sera complétée par une méthode « 2 Stage Thresholding » afin 

ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ǉƭǳǎ ǊƻōǳǎǘŜǎΦ /ŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ŘŜǳȄ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ 

consécutifs aux données. Par conséquent, un deuxième traitement des données par la 

méthode IQR a été réalisée sur les données (Yang et al., 2019). 

2.4.3. Gestion des données manquantes 

Les stations « Source_Venoge », « Source_Veyron », « Les_Iles » et « Cossonay » présentent 

des séries temporelles incomplètes. Des modèles linéaires établis entre nos stations ont 

ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳōƭŜǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ (Annexe 5). Afin que la prédiction des 

valeurs reste fiable, deux règles ont été prises en compte : 

1) [ŀ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴ Řƻƛǘ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǎǳǊ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ нл҈ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ /ŜŎƛ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴ ƳƛƴƛƳǳƳ 

de 80% des données de la série doivent être utilisées pour la calibration du modèle. 

2) Le coefficient de corrélation du modèle doit être au minimum de 0.8 et la pente du modèle 

doit être significativement différente de zéro pour permettre des prédictions fiables. 

2.4.4. Evolution du régime thermique de la Venoge 

[Ŝǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ǎƻƴǘ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƭƻƴƎǳŜǎ 

pour identifier si la basse Venoge est concernée par une augmentation progressive de ses 
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températures. Le test de Mann-Kendall a été retenu pour détecter si la Venoge est soumise à 

une augmentation progressive des températures (Webb, 1996). 

 tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ǎŜǊƻƴǘ ŘƻƴŎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎΦ 5Ŝ 

nombreux auteurs ont étudiés la thermie des rivières et ont choisi le test de Mann-Kendal 

pour étudier son évolution (Ludwig et al., 2004). Le test de Mann-Kendal a pour but de 

détecter des changements linéaires dans les données, toutefois lŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ 

un paramètre soumis à une forte saisonnalité (vŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎΣ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣΧ ) et 

cette saisonnalité peut venir perturber la robustesse des résultats du test de Mann-Kendal 

(Helsel et al., 2020). Dans le but de prendre en compte les limites de ce test, un test de Kendal 

saisonnier (Seasonal Kendal Test) (Hirsch et al., 1982) a également été utilisé. Le test de Mann-

YŜƴŘŀƭƭ ǎŀƛǎƻƴƴƛŜǊ ǎŜ ŦƻŎŀƭƛǎŜ ǎǳǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ Ƴƻƛǎ. Afin 

ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ǘŜǎǘΣ ŘŜǳȄ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ. La valeur 

ˍ (Tau) est un coefficient de corrélation non-paramétrique compris entre 1 et -1, indiquant la 

force (proche de 1 ou -мύ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ όǎǳǇŞǊƛŜǳǊΣ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ ƻǳ ŞƎŀƭŜ Ł мύ ŘΩǳƴ ǘŜƴŘŀƴŎŜ 

monotone (Meena, 2020). La pente ({ŜƴΩǎ slope) estime la tendance des données, si elle est 

positive alors la variable augmente dans le temps, si elle est négative alors la variable diminue 

dans le temps (Meena, 2020). 

2.4.5. Impact sur la biocénose 

!Ŧƛƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ échantillonnées, plusieurs 

métriques thermiques ont été retenues  

Pour le macrozoobenthos, les proportions en taxons préférant les eaux froides (i.e. taxons 

sténothermes, adaptés aux eaux situées entre 6 et 10°C) ; tempérées (i.e. taxons adaptés aux 

températures entre 10 et 18°C) et chaudes (i.e. taxons thermophiles ; adaptés aux 

températures de plus de 18°C) ont été calculées. La proportion des taxons eurythermes (i.e. 

taxons adaptés à toute températures) a également été calculée pour chaque station. Les 

préférences thermiques décrites ci-dessus ont été assignées à chaque taxon selon la base de 

ŘƻƴƴŞŜǎ CǊŜǎƘǿŀǘŜǊŜŎƻƭƻƎȅΦƛƴŦƻ ǉǳƛ ŦƻǳǊƴƛǘ ŎŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜΦ  

En ce qui concerne le peuplement piscicole, le nombre de jours de dépassement des seuils 

thermiques de 18°C et le seuil de 25°C ont été retenus. Ces deux seuils thermiques font 

respectivement références à un arrêt de la prise de nourriture et à la mortalité de la truite 

fario (Salmo trutta fario Linnaeus, 1758) (Elliott, 1994).  

2.5. Faune Macrobenthique : Méthode IBCH 

2.5.1. tǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘΩ9ŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

La méthode IBCH-2019 (OFEV, 2019) Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŞǊƛǾŀƴǘ ŘŜ ƭΩL.Db Ǉǳƛǎ ŘŜ ƭΩL./I 

(Stucki, 2010) ǉǳƛ ŀ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ Ŝƴ ŞǘǳŘƛŀƴǘ ƭŜǎ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘǎ ŘŜ 

macroinvertébrés benthiques, mettant en relation la diversité et la sensibilité de certains 

taxons. Les résultats biologiques présentés dans ce rapport sont issus des prélèvements de la 

faune macrozoobenthique effectuées en 2024 par le laboratoire de biologie des eaux de la 

division Protection des Eaux du canton de Vaud. Les 17 stations échantillonnées font partie 

du réseau de suivi cantonal. 

[ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊŞǾƻƛǘ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ 

ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ stations (Annexe 6). Les stations sont réparties ŜƴǘǊŜ орл Ŝǘ срлƳ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ 
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et ont été prélevées le 20 et 21 février (moyenne et basse Venoge, Senoge), le 28 mars et le 

08 et 09 avril (haute Venoge et Veyron)Φ .ƛŜƴ ǉǳŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлнп fut une année plutôt pluvieuse, 

les prélèvements ont pu être effectués Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ pour permettre un 

retour au condition hydrologique stable. 

¦ƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ мл Ŧƻƛǎ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ Řǳ ƭƛǘ ƳƻǳƛƭƭŞΣ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀǉǳŜƭƭŜ huit 

couples de substrats/vitesses différents dont la surface est supérieure à 1% de la station sont 

échantillonnées, en priorisant les couples considérés comme étant les plus biogènes (avec le 

ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩƘŀōƛǘŀōƛƭƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ élevé)Φ [ŀ ƎǊƛƭƭŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊŞŎƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ǎǳōǎǘǊŀǘǎ Ŝǘ 

classes de vitesses ce trouve en Annexe 7. Dans le cas ou moins de huit couples sont présents 

sur la station, les prélèvements restants sont répétés dans les substrats dont le coefficient 

ŘΩƘŀōƛǘŀōƛƭƛǘŞ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ Ƴŀƛǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ. Chaque prélèvement est 

effectué avec un filet Kicknet normé et de maille 500 µm sur une ǇƭŀŎŜǘǘŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

de 25x25 cm. La technique du « Kick-sampling », dont le but est de mettre en suspension la 

faune macrozoobenthique grâce à un travail du pied, a été appliqué sur la placette 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ (OFEV, 2019). Néanmoins, pour des substrats grossiers (blocs) ou des 

bryophytes, un échantillonnage « à la main » a été pratiqué dans le but de mieux nettoyer les 

substrats prélevés. Ces huit échantillons sont ensuite mélangés dans un seul contenant. 

Une première étape de tri est faite sur le terrain. Cette première étape consiste à verser les 

prélèvements dans des bacs de tri, sans tamisage préalable. Les individus les plus matures 

ainsi que les prédateurs ǎƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŘŞǇƻǎŞǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŦƭŀŎƻƴǎ ǊŜƳǇƭƛǘ ŘΩŀƭŎƻƻƭ Ł ул ҈ 

afin de les conserver dans les meilleures conditions pour une identification ultérieure. Le reste 

des prélèvements est débarrassé des éléments minéraux et organiques grossiers qui sont 

nettoyés et remis à la rivière. Les sables et graviers sont élutriés et le surnageant a été filtré 

au tamis de maille 500 µm. Le sédiment élutriés est ensuite inspecté afin que les derniers 

individus soient récupérés. Les sédiments restants sont eux aussi remis à la rivière. 

[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝǎǘ ensuite déposé dans un bidon, formant un échantillon composite fixé à 

ƭΩŀƭŎƻƻƭ ул %. Cet alcool a été remplacé en arrivant au laboratoire afin ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ 

dilution (et donc la dégradation des organismes), puis stocké dans une armoire ventilée pour 

assurer unŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ǘǊƛΦ 

2.5.2. Tri et détermination 

Les prélèvements ont été triés au laboratoire à la loupe binoculaire. Les taxons présentant une 

abondance élevée ƻƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ŞǘŞ ŜǎǘƛƳŞǎΦ [ΩL./I Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ ŎƻƳƳŜ 

ǳƴƛǘŞ ǘŀȄƻƴƻƳƛǉǳŜ Ł ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎΣ Ł ƭΨŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ 

quelques groupes biologiques qui ont été déterminés Ł ƭΩŜƳōǊŀƴŎƘŜƳŜƴǘ ƻǳ Ł ƭŀ Ŏƭŀǎǎe. Les 

taxons pris en compte et leur niveau de détermination sont énumérés dans ƭΩAnnexe 8. 

Toutefois, ŀŦƛƴ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀiǘǎ Ŝǘ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ 

précis basé sur le peuplement macrobenthique, la plupart des taxons ont été déterminés au 

genre (excepté les diptères, oligochètes et hydracariens) et les Ephémères-Plécoptères-

Trichoptères (« EPT » ci-ŀǇǊŝǎύ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ. [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ déterminations 

ŀǳ ƎŜƴǊŜ Ŝǘ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ des EPT ont été vérifiés par des experts (via coordination du bureau 

Aquabug). 
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2.5.3. /ŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ 

[ΩL./I ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ǇŀǊ ǳƴŜ ƴƻǘŜ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ л όƳŀǳǾŀƛǎ Şǘŀǘύ Ł м όǘǊŝǎ ōƻƴ ŞǘŀǘύΦ Cette note se 

calcule selon la formule suivante :  

ὍὄὅὌπȟφςzὠὝ πȢσψzὋὍ 

Tableau 2.3 Υ Ŏƛƴǉ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƻǘŜǎ L./IΣ ±¢ Ŝǘ DL 

Cette note met en relation la diversité (classe de variété VT 

ci-après) et le niveau de sensibilité du taxon considéré 

comme le plus sensible présent sur la station (Groupe 

Indicateur GI ci-après). Ces deux valeurs sont aussi 

ƛƴŘƛŎŀǘǊƛŎŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ. La note IBCH 

ainsi que les valeurs VT et GI sont divisé en cinq classes de 

qualités (Tableau 2.3). 

La valeur VT correspond à la diversité taxonomique de la station. Le nombre de taxons 

identifiés sur la station correspond à une classe de variété selon le Tableau 2.4. Cette classe 

de variété est ensuite ramené à une échelle allant de 0 à 1 à partir de la relation présentée en 

Figure 2.16. 

Tableau 2.4: Graphique de la correspondance entre la richesse taxonomique et la classe de variété 

 

 

 

Figure 2.16: Graphique de la correspondance entre la classe de variété VT et la valeur VT 

Afin de pouvoir comparer la variété taxonomique de stations caractérisées par des régimes 

ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ±¢ Ŝǎǘ corrigée ǇŀǊ ƭŜ ǊŞƎƛƳŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ όwŞƎƛƳŜ 

IBCH_Q) qui est ŘŞŦƛƴƛ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ мс ǘȅǇŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘ Ŝƴ {ǳƛǎǎŜ (Aschwanden & 

Weingartner, 1985) et complété par un 17ème ǘȅǇŜ ǉǳƛ ǊŜƎǊƻǳǇŜ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ 

ǇƭŀƛƴŜ Ŝǘ Řǳ WǳǊŀΦ [Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ L./Iψv ǇƻǳǊ 

ǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ όWǳǊŀΣ !ƭǇŜǎΣ ΧύΣ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ƭŀ 

couverture glaciaire du bassin versant et le débit. Le diagramme dΨŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎŜ ǘǊƻǳǾŀƴǘ Ŝƴ 

Annexe 9 tandis que les régimes des stations IBCH_Q des stations du bassin versant de la 

Venoge se trouvent dans le Tableau 2.5.  
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Tableau 2.5: Régime IBCH_Q et facteur correctif correspond des stations IBCH étudiées 

 

La VT est obtenue à partir du nombre de taxon corrigé (Ncorrigé), qui est calculé avec la 

formule suivante : 

 

Avec VC = Facteur correctif du régime IBCH_Q et Nobservé = nombre de taxon présent sur la 

station. Le N corrigé donne ensuite la classe de variété VT selon le Tableau 2.6: 

Tableau 2.6: Correspondance entre le nombre de taxon corrigé et la classe de variété 

 

Pour ce qui est de la valeur GI, elle se détermine selon le Annexe 10. Un taxon est considéré 

comme le plus polluosensible ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ représenté par au moins 3 individus (10 

ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǎƛ ƭŜ ƴƻƳ Ŝǎǘ ƳŀǊǉǳŞ ŘΩǳƴ ϝ ; Annexe 10). La valeur GI à utiliser dépend du taxon 

considéré comme le plus polluosensible. 

2.5.4. Traitement des données 

Dans le but ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞǎ : la note IBCH, la 

diversité (familiale, générique ou ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜύΣ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜΦ tƻǳǊ 

étudier le lien entre ƭΩhabitat et la note IBCH, cette dernière est corrélée à un « Score habitat » 

qui consiste à multiplier la surface de chaque habitat en fonction de son coefficient 

ŘΩƘŀōƛǘŀōƛƭƛǘŞΦ 

5ŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜǎ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘǎΣ une comparaison des 

données historiques provenant de la base de données de la DGE-PRE a été effectuée. Les 

ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǎƻƴǘ ŘŞǇŀǊǘŀƎŞŜǎ Ŝƴ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƎǊƻǳǇŜǎΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

« anciennes η όŘŜ мфпл Ł нлмлΣ ǇǊŞŎŝŘŜƴǘ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL./Iύ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎŞǇŀǊŞŜǎ Ŝƴ о 

périodes : « 1940 à 1972 », « 1973 à 1994 » et « 1995 à 2009 » selon un histogramme du 

ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎ (cf density plot,  

 

Annexe 11). Les autres périodes utilisées sont celles de « 2010 à 2023 » (hors 2011), une 

inventaire faunistique en « 2011 » (PRONAT, 2012), les données de cette étude provenant des 

prélèvements IBCH 2024 nommé « 2024 IBCH η ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜǎ ǇŀǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 

sous le nom de « 2024 IBCH et autres ». [Ŝǎ ŜŦŦƻǊǘǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜΣ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ 

et les auteurs des données sont multiples et renseignés dans ƭΩAnnexe 12 avec leurs listes 
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faunistiques respectives. La période de « 1940 à 1972 », étant la plus ancienne, servira de 

référence. 

2.6. Tests écotoxicologiques 
La toxicité du sédiment présent dans la Venoge a été étudiée grâce au biotest normalisé 

Ostracodtoxkit selon la norme ISO 14731. Ce biotest utilise des ostracodes (crustacés 

ȊƻƻǇƭŀƴŎǘƻƴƛǉǳŜύΣ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Heterocypris incongruens. Ce sont des organismes benthiques, 

qui passent ainsi la plus grande partie de leur vie en contact direct avec le sédiment (ISO, 

2012) ; Les ostracodes sont particulièrement sensibles à la contamination et font de très bon 

indicateurs de toxicité du sédiment en Suisse (M. C. Casado-Martinez, Burga-Pérez, et al., 

2016). Ce biotest Ostracodtoxkit se base sur le taux de mortalité et ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ la croissance 

des ostracodes pour déduire de la toxicité des sédiments. 

2.6.1. Choix des stations de prélèvements 

Les stations de prélèvements de sédiments ont été placées selon plusieurs critères : la 

présence de rejets industriels ou urbains considérés comme problématiques (DGE-AI, 

communication personnelle, 2024; Holinger, 2024),  des résultats de stations IBCH possédant 

une faible abondance des taxons considérés comme sensibles aux toxiques tels que les 

Gammaridae ou les Elmidae (Adam, 2008; Adam et al., 2009) et les stations dont ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ 

du sol présentent des zones agricoles, industrielles, urbaines ou de voiries. Les seuils utilisés 

ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ DŀƳƳŀǊƛŘŀŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀǳȄ ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ŘŜƴǎƛǘŞǎ 

du protocole MAG20 (Degiorgi & Badot, 2020; TELEOS et al., 2000). 

Une station supplémentaire dans une zone considérée comme peu impactée a été placée sur 

ƭŜ ±ŜȅǊƻƴ ŀŦƛƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǘŞƳƻƛƴ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘΩǳƴ bassin versant de 

bonne qualité. 
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Figure 2.17: Carte des prélèvements de sédiments et des rejets urbains (carré) et industriels (triangle) et leurs atteintes 
supposées sur le milieu naturel et les invertébrés. Données issus de DGE-AI, communication personnelle, 2024; Holinger, 

2024 

2.6.2. Prélèvements des sédiments 

Le protocole de prélèvement suit principalement les recommandations décrite dans la 

ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝƴ {ǳƛǎǎŜ (Casado-Martinez et al., 2021). 

Sur chacune des 10 stations, des sédiments ont été prélevés sur 3 à 5 points différents du 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ !Ŧƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦs de la station, les 

prélèvements ont été effectués dans la majorité des cas en rive droite, au milieu et en rive 

gauche, à des profondeurs suffisantes pour éviter de prélever dans des zones exondées en 
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étiage. Seuls les premiers centimètres du sédiment ont été récoltés en se focalisant sur le 

sédiment fin et ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƭŜǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ǎΩŀŘǎƻǊōŜǊ, 

contrairement au sable (Casado-Martinez et al., 2016) qui était présent sur la plupart des 

stations. Les éléments grossiers, ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ ǎǳǊǇƭǳǎ ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜƴƭŜǾŞs avec précaution du 

prélèvement avant le flaconnage.  Plusieurs informations sur les caractéristiques du sédiment 

ont été notées : la couleur, la texture Ŝǘ ƭΩƻŘŜǳǊ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ainsi que la présence ou non 

ŘΩƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘŜ ǊŀƭŜƴǘƛǊ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜΣ ƭŜs 

sédiments ont été ensuite conservés au frais (4-уϲ/ύ Ŝǘ Ł ƭΩƻōǎŎǳǊƛǘŞ. Ils ont été testés dans les 

ол ƧƻǳǊǎ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ. 

2.6.3. Evaluation de la toxicité des sédiments 

La toxicité des sédiments a été évalué par un test « Ostracodtoxkit » (MICROBIOTEST, 2017). 

/Ŝ ōƛƻǘŜǎǘ ǳǘƛƭƛǎŜ ŘŜǎ ƻǎǘǊŀŎƻŘŜǎ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Heterocypris incongruens, considérée comme très 

sensible pour tester la toxicité du sédiment selon deux tests : un test de mortalité et un test 

dΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ croissance. Pour chaque échantillon de sédiment, six réplicas seront 

effectués sur une plaque de test à puits multiples. Dans chaque réplica est déposé environ 

1000 µl de sédiment, 10 ostracodes et une solution algale nutritive (Scenedesmus spec.). En 

plus des échantillons de sédiment, un test de référence est effectué avec du sédiment propre 

fournit dans le test avec six réplicas. Ce test de référence permet de commenter les résultats 

du test de mortalité et sert de référence pour le test de croissance. Dans le cas où un taux de 

survie inférieur à 80% est obtenu pour le test de référence, le test est considéré comme non-

valide. Le test de référence et les tests de sédiments associés sont alors annulés. Les 10 

échantillons de sédiments ont été divisés en trois sets de test avec un échantillon référence 

par set. Les plaques de test sont ensuite déposées Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳǾŜ ǇŜƴŘŀƴǘ с ƧƻǳǊǎ, puis les 

ostracodes morts sont dénombrés. Si le pourcentage de survivants est inférieur ou égal à 70 

%, alors les sédiments sont considérés comme léthaux et ne sont pas soumis au test de 

croissance. Dans le cas contraire, les ostracodes sont soumis à un test de croissance afin 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ǎǳōƭŞǘŀƭ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘΦ /Ŝ ǘŜǎǘ ŎŀƭŎǳƭŜ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

croissance en comparant la croissance des ostracodes du sédiment référence et la croissance 

des ostracodes du sédiment testé.  

Tableau 2.7Υ {Ŝǳƛƭǎ ŘΩŜŦŦŜǘǎ ƳŜǎǳǊŞǎ ŎƘŜȊ IΦ ƛƴŎƻƴƎǊǳŜƴǎ ό.ŜŀǳǾŀƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύ 

 

Dans le but de conclure sur le caractère léthal et sub-léthal des sédiments, les seuils de 

toxicités disponibles dans le Tableau 2.7 sont utilisés (Beauvais et al., 2020). De plus, le test 

ŘŜ ¢ǳƪŜȅ ŀ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜs de mortalité et de croissance parmi les 

sédiments testés (Beauvais et al., 2020). 

2.7. Caractérisation Morphologique 
La qualité morphologique a été caractérisée selon deux méthodes : le SMG Ecomorphologie 

(OFEV & EAWAG, 2006) adapté et le protocole IAM (Degiorgi et al., 2002). Le premier dresse 



21 
 

ǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ ƎŞƴŞǊŀƭ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ 

Ǉƭǳǘƾǘ Ł ƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŦŀǳƴŜ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜΦ 

2.7.1. Choix des stations 

[Ŝǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǘǳŘŜs de la morphologie présentent sur le bassin versant de la Venoge ont été 

placées de façon à répondre à plusieurs critères. ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ Ŝlles sont représentatives 

ŘΩŞǘŀǘǎ ζ types » (e.g. rectification en zone agricole, présence de seuil) rencontrés dans le 

sous-bassin versant. Elles sont aussi liées aux suivis biologique et concernent donc des stations 

IBCH ou de pêche électrique mais aussi des projets de restauration (i.e. station du Bois de 

Vaux).  

2.7.2. Protocole SMG Ecomorphologique adapté 

Le protocole SMG Ecomorphologie est divisé en plusieurs niveaux, notamment la partie 

« Aspects généraux » (OFEV & EAWAG, 2007), le « Niveau R - Régional » (OFEFP, 1998) et le 

« Niveau C ς /ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ » (OFEV & EAWAG, 2006). La totalité ou une partie des critères de 

ces niveaux sont utilisées pour caractériser la station.  

Dans un premier temps, une observation des caractéristiques générales de la station permet 

de remplir la partie « Aspect généraux ». Ce protocole évalue la présence de boue, de mousse, 

ŘΩƻŘŜǳǊǎ ŀƴƻǊƳŀƭŜǎΣ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ ŘŜ ǎǳƭŦǳǊŜ ŘŜ ŦŜǊΣ ŘŜ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜΣ ŘŜ ŘŞŎƘŜǘǎ ǎƻƭƛŘŜǎΣ 

ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƘŞǘŞǊƻǘǊƻǇƘŜǎΣ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǳȄ όŀƭƎǳŜǎΣ ōǊȅƻǇƘȅǘŜǎ Ŝǘ ƳŀŎǊƻǇƘȅǘŜǎύ, ainsi que la 

ǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƭƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ /Ŝǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǎƻƴǘ ŞǾŀƭǳŞǎ ǎŜƭƻƴ trois classes de 

présence/absence ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩh9ŀǳȄ : aucun (classe 1), faible/moyen (classe 2) 

et forte (classe 3). La distinction entre les origines naturelles ou artificielles pour ces différents 

paramètres est prise en compte lorsque cela est possible. 

Dans un second temps, un protocole Ecomorphologie adapté est mis en place et va 

ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǘƛǊŞǎ Řǳ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ 9ŎƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ bƛǾŜŀǳ w : 

¶ Aménagement du fond du lit et le renforcement du pied de berge 

¶ Variabilité de la largeur du lit mouillé  

¶ La nature des rives 

Ainsi que certains critères tirés du protocole Ecomorphologie Niveau C : 

¶ La présence de bois mort 

¶ La largeur des rives en fonction de la largeur du lit 

¶ La présence de seuil et le degré de franchissement 

Et pour finir, deux autres critères : 

¶ Le degré de colmatage, tiré du protocole « Aspect généraux » 

¶ La diversité de substrat, en se basant sur les substrats de la grille IBCH 

Pour chacun de ces critères, des classes de note allant de 0 (Déficit très élevé) à 1 (Déficit nul) 
sont attribués, le détail de ces classes se trouvant en Annexe 13. La somme de ces notes 
pondérées par le nombre de paramètre donne ensuite une note sur 1 qui correspond à une 
classe de déficit dont les classes sont présentées Tableau 2.8 en ci-contre. 
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Tableau 2.8: Tableau des classes de déficit du protocole Ecomorphologie adapté 

Cette méthode a ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ƴƻǳǎ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜǊ ǎǳǊ ƭΩŀǎǇŜŎǘ général 
de la station et des altérations morphologiques présentes. Il est 
donc important de prendre en compte les altérations 
représentatives du tronçon qui ont un impact sur la qualité 
écologique de la station. /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ qui 
sont présents dans les protocoles Ecomorphologie niveau R et 
niveau C, tels que la mise sous terre ou la perturbation du régime 
hydrologique, ƴΩƻƴǘ pas été considérés car non représentatifs des 
altérations morphologiques présentes sur le tronçon.   

Cette méthode est ensuite complétée ǇŀǊ ǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ L!a ǉǳƛ Ǿŀ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ 
de manière plus précise la qualité et la diversité des habitats présents sur la station. 

2.7.3. aŞǘƘƻŘŜ LƴŘƛŎŜ ŘΩ!ǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ Morphodynamique (IAM) 

Cette ƳŞǘƘƻŘŜ ǎŜǊǘ Ł ƳŜǎǳǊŜǊ ƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ŦŀǳƴŜ 

piscicole (Degiorgi et al., 2002). Pour ce faire, trois cartes sont réalisées : une carte des 

substrats présents sur la station, une carte des vitesses du courant et une carte des 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ Les substrats pris en compte sont disponibles en Annexe 14 avec leur 

ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ correspondant. Les vitesses et profondeurs sont mesurées sur 5 à 20 

transects en fonction de ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ 

sont disponibles en Annexe 15. Ces trois cartes sont ensuite superposées pour donner une 

carte finale où ǎƻƴǘ ŘŞƭƛƳƛǘŞǎ ŘŜǎ ǇƾƭŜǎ ŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭΣ 

ŘΩǳƴŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ /ŜǘǘŜ ŎŀǊǘŜ ŦƛƴŀƭŜ ƳŜǘ ŀƛƴǎƛ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŀ 

ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƻǳ ƭΩǳƴƛŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎƻƳǇƭŞǘŞe par un Indice ŘΩ!ǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ 

Morphodynamique dont la formule est la suivante : 

Ὅὃὓ     ὛὭ z ὃὸὸὶὥὧὸȢίόὦίὸὭ z ὠὥὶίόὦίὸ z ὠὥὶὬȢὩȢ z ὠὥὶὺȢ 

Avec : 

ü Var= la variété de substrat/support (subst) ou de classe de profondeur (h.e.) et de 

vitesse du courant(v.) 

ü Si = Surface de la placette « i » 

ü Attract.(substi)= coefficient ŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀŎŜǘǘŜ ζ i » 

[Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ Ŝǎǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŎƻƳǇŀǊŞ Ł ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŞŦƛƴƛǘ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ 

Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ disponible en Annexe 16. 

3. Résultats 

3.1. Physico-chimie 

3.1.1. Nutriments 

La Figure 3.1 présente les résultats des stations de mesure de nutriments. Le détail des mesures se 
trouve en Annexe 17. 
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Figure 3.1: Carte de lΩŞǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ όbǳǘǊƛƳŜƴǘs) et localisation des STEP. Les couleurs des stations chimiques correspondent 
au classes SMG, les STEP en fonction de leur type de traitement et en classes ŘΩ9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ-Habitant (EH) 

[ΩŜŀǳ de la source de la Venoge est de bonne qualité et correspond à une eau pure et peu productive 
mais se dégrade très rapidement à cause des paramètres phosphorés (Ptot =0.158 mg/L et PO4=0.112 
mg/L) et des nitrites (0.056 mg/L) ǉǳƛ ŘŞŎƭŀǎǎŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜ /ǳŀǊƴŜƴǎ, ces valeurs 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǳƴŜ Ŝŀǳ Řƻƴǘ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ǘǊŝǎ ǇǊƻōŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ 
Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ Ŝǘ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ bƛǎōŜǘ Ŝǘ ±ŜǊƴŜŀǳ όмфтлύ. [ΩǳƴƛǉǳŜ 
station sur le Veyron est jugée de qualité moyenne par le SMG à cause de la concentration en COD 
(4.11 mg/L)Σ ƛƭ ǎŜƳōƭŜǊŀƛǘ ǉǳΩǳƴŜ ƭŞƎŝǊŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ǎƻƛǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ. La 
moyenne Venoge possèdeΣ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ Řǳ ±ŜȅǊƻƴΣ une concentration de Ptot trop élevée (0.141 
mg/L). La Senoge présente une concentration de Ptot (0.320 mg/L) Ŝǘ ŘΩƻǊǘƘƻǇƘƻǎǇƘŀǘŜs (0.160 mg/L) 
anormalement élevés, dignes ŘΩǳƴŜ Ŝŀǳ Ł ŦƻǊǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŀȊƻǘŜ 
total brut (0.105 mg/L) et nitrates όфΦоп ƳƎκ[ύ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ǳƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ. Enfin, 
la Basse Venoge est surtout marquée par une concentration en Ptot trop élevée (0.226 mg/L) ainsi 
ǉǳΩǳƴŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ /h5 ƳƻȅŜƴƴŜ όрΦпс ƳƎκ[ύ.  

Le Ptot, et, dans une moindre mesure les orthophosphates, sont les paramètres déclassants principaux 
des stations chimiques sur la Venoge, le plus souvent indiquant des classes de qualité « moyenne » à 
« médiocre », ce qui correspond à un objectif non atteint selon les critères de qualité du SMG. Les 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŀȊƻǘŜ correspondent en majeure partie à des classes de bonne qualité mais restent 
Ł ǎǳǊǾŜƛƭƭŜǊΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ ƴƛǘǊƛǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ IŀǳǘŜ ±ŜƴƻƎŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ōǊǳǘ ǘƻǘŀƭ 
et les nitrites sur la Senoge. 
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3.1.2. Micropolluants 

 

Figure 3.2: Risques cumulés pour les groupes taxonomiques aquatiques liés à la concentration en pesticides organiques et 
ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ƭŜǎ .ƻƛǎ Ŝƴ нлно (Veille Hydrologique, s. d.) 

Les risques cumulés pour les invertébrés sont élevés à très élevés ƭŀ ƳŀƧŜǳǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 

(de janvier à octobre, Figure 3.2). Dans une moindre mesure, les algues et les poissons sont 

eux aussi soumis à des risques importants en début de période estivale (Figure 3.2). Ces 

risques sont principalement liés aux médicaments, aux herbicides et aux insecticides. Le détail 

des micropolluants trouvés ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ƭŜǎ .ƻƛǎ (Veille Hydrologique, s. d.) met 

en avant sept substances quantifiées dans des concentrations problématiques : deux 

médicaments (Ibuprofène et Diclofénac), deux herbicides (Diméthénamide et Nicosulfuron) 

et trois insecticides (Fipronil, Lambda-Cyhalotrine et Perméthrine). 

3.1.3. {ǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ 

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ ŎƻƳǇǘŜ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ мт ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴǎ (STEP) en activité 

en 2023 (Figure 3.1). La plupart des stations présentes sur la Haute-Venoge, le Veyron et la 

Senoge traitent des eaux domestiques venant de village de faible densité. Elles sont pour la 

plupart considérées comme vieillissantes car construites dans les années 1970-1980, ne 

ǘǊŀƛǘŀƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘǎ Ŝǘ ƴŜ ǘǊŀƛǘŀƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭΩŀȊƻǘŜ, ce qui entraine souvent une 

non-conformité des rejets en nitrites. Les stations de la Moyenne et Basse Venoge traitent des 

eaux venant de zones plus densément peuplées avec la présence de plusieurs industries, elles 

sont plus récentes mais restent parfois non conformes dans leurs rejets en nitrites (Etat de 

Vaud, 2023).  

Les concentrations estimées dans le milieu récepteur calculées à partir des concentrations de 

phosphore brut total et ŘΩorthophosphates ǊŜƧŜǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ όAnnexe 18 et 

Annexe 19) sont globalement en dessous du seuil de bonne qualité du SMG Nutriments. Des 

dépassements importants des seuils de mauvaise qualité sont toutefois observés pour le 

phosphore brut total ǎǳǊ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ±ŜȅǊƻƴ !Ƴƻƴǘ ǉǳƛ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ŘŜǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ 

ό.ŀƭƭŜƴǎ Ŝǘ aƻƴǘǊƛŎƘƛŜǊύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƴƻƎŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇǊŜƴŘ trois stations 

ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ό/ƻƭƭƻƳōƛŜǊΣ ±ǳƭƭƛŜǊŜƴǎ Ŝǘ {ŜƴŀǊŎƭŜƴǎύΦ Pour ce qui est des orthophosphates, les 

concentrations rejetées sont globalement bonnes, excepté pour la station de Senarclens sur 

la Senoge qui dépasse fortement le seuil de qualité mauvaise. 

3.2. Etude de la thermie 

3.2.1. Evolution du régime thermique de la Venoge 

Les résultats du test de Mann-Kendal saisonnier sur les données de température de la station 

ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ нллн-2023 nous donne une valeur T de 0.193 pour une P-Value de          
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1.28*10-5. Cela montre que la Venoge possède une légère tendance à se réchauffer et que 

cette tendance est statistiquement significative car la p-value calculée est inférieure à 0.05.  

Pour ce qui est du détail mensuel, les résultats sont présentés dans la figure suivante (Figure 

3.3) : 

 

Figure 3.3 : Détail mensuel du gain thermique annuel de la Venoge sur la période 2002-2023 

Plusieurs tendances peuvent être observées. Un réchauffement important est visible en fin 

ŘΩŞǘŞ Ŝƴ ŀƻǶǘκǎŜǇǘŜƳōǊŜ ŀǾŜŎ un pic de réchauffement moyen de 0.086°C par an durant le 

Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘΦ ¦ƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ƘƛǾŜǊƴŀƭ ƭǳƛ ŀǳǎǎƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ est présent de décembre à février. 

[ŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŀƭƭŀƴǘ ŘΩŀǾǊƛƭ Ł Ƨǳƛƴ ǎŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘΣ ŎƻƳǇŀǊŞ ŀǳ ǊŜǎǘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ 
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3.2.2. Impact sur la biocénose 

5ŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ŘŜ 

macroinvertébrés selon les seuils de 10 et 18°C sont présentés dans la figure suivante (Figure 

3.4) :  

 

Figure 3.4 : Pourcentage du nombre de jours selon ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘΩŀǇǊŝǎ les catégories de préférence 
thermique dŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩ9t¢ sur la période 2021-2023 (730 jours) précédent la campagne IBCH 2024 

Le régime thermique de la Venoge à la source peut être caractérisée comme le plus froid du 

ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǎƻƛǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł млϲ/ Ŝǘ ǉǳΩǳƴ ǘƛŜǊ ŘŜǎ 

mesures soit comprises entre 10 et 18°C. Sur cette station, le dépassemenǘ ŘŜǎ муϲ/ ǎΩƻōǎŜǊǾŜ 

seulement sur 15% de la période considérée. Sur la Venoge en amont de Cossonay et sur le 

±ŜȅǊƻƴΣ ǳƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ǎΩƻōǎŜǊǾŜ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƧƻǳǊǎ ƻǴ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

inférieure à 10°C passant de 51% sur « Source_Venoge » à 42% à « Eclepens ». Cependant, un 

refroidissement est observé sur le Veyron entre la source et Chevilly où le nombre de jours de 

dépassement des 18°C est le plus faible (6 jours ; Figure 3.4). 

A partir de Cossonay et sur la basse Venoge, le régime thermique est relativement stable avec 

environ 25% des valeurs journalières où un dépassement des 18°C est observé. Le maximum 

est atteint à Cossonay avec 25% des jours où un dépassement des 18°C est observé. En aval 

de Cossonay, le nombre de jours où les valeurs dépassent les 18°C est en diminution passant 

de 25% à 20%. 

Dans un deuxième temps, le nombre de jours de dépassement des seuils thermiques de la 

truite fario (Salmo trutta fario) a été étudié. Aucune mesure de température dépassant le seuil 

ƭŞǘƘŀƭ ŘŜ нрϲ/ ƴΩŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘŀǘŞ, excepté sur la station de Cossonay où la température 

journalière maximale a dépassé 25°C à 47 reprises sur la période 2021-2023.  
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3.3. Faune Macrozoobenthique : Méthode IBCH 

3.3.1. Indice IBCH 

La Figure 3.5 présente les résultats de la méthode IBCH, dont le détail se trouve en Annexe 

21. 5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƎŞƴŞǊŀƭΣ un gradient amont-aval est observé, avec des stations de classe 

« bonne qualité » biologique sur la haute et moyenne Venoge ainsi que sur le Veyron. Une 

petite exception est toutefois visible au niveau de la source de la Venoge, classée comme 

qualité biologique « médiocre ». Les stations présentes sur la Senoge sont plutôt de qualité 

moyenne tandis que la basse Venoge est de bonne qualité dans sa partie supérieur (amont 

autoroute) avant de passer en qualité médiocre sur les deux stations les plus proches du lac. 

Aucune station ƴΩŜǎǘ classée en « très bonne » qualité biologique. 

 

Figure 3.5 :  Carte des classes de qualité IBCH et robustesse sur le bassin versant de la Venoge 

Le détail des notes du groupe indicateur (GI IBCH_2019 et GI_robustesse), ainsi que la note 
de variété (Vt) est représenté dans la Figure 3.6.  
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Figure 3.6 : Notes de groupe indicateur (GI IBCH_2019 et Gi robustesse) et notes de variété (Vt) 

Ces indices observées sont assez semblables entre eux pour les stations de la haute et 
moyenne Venoge ainsi que pour celles du ±ŜȅǊƻƴΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ 
qui possède une note de variété très faible (VT= 0.171). Les notes de GI sont plus pour la 
Senoge tandis que la basse Venoge montre une diminution progressive de sa note VT, 
passant de 0.597 sur « Vufflens-la-ville » à 0.426 sur « Aval Route Du Lac ».  
 
Plusieurs observations sont importantes à prendre en compte : 

¶ Absence de stations en « très bon » état écologique ; 

¶ Seule la station « Amont Dérivation Cuarnens » atteint un GI de 1 
(Chloroperlodidae, Siphonoperla torrentium) ; 

¶ {ǳǊ ƭΩŜƴǘƛŝǊŜǘŞ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ƭŜǎ ƴƻǘŜǎ ±¢ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŜƴǘǊŜ лΦмтм Ŝǘ лΦрфтΦ 
Il y a donc un écart plutôt important entre la note VT maximale et la note VT 
observé ; 

¶ La majorité des stations de la Senoge et de la Basse Venoge présentent une 
ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜ DL L./Iψнлмф Ŝǘ ƭŜ DL ǊƻōǳǎǘŜǎǎŜΦ 
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Le Tableau 3.1 ǊŜƴǎŜƛƎƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ présents sur chaque station selon leur 

groupe indicateur GI. 

Tableau 3.1: Abondance selon les groupes indicateurs les plus sensibles 

 

Ce tableau nous ǊŜƴǎŜƛƎƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘs sur chaque station selon 
leur groupe indicateur GIΦ {ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜΣ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ф Ŝǘ уΣ 
considérés comme les plus sensibles, ne sont présents que sur deux stations et en abondances 
très faibles. Les groupes indicateur GI 7 et 6 sont globalement plus abondants, principalement 
représentés par les Taeniopterygidae (GI 7) avec Brachyptera risi qui est le taxon indicateur 
pour 12 (soit 80%) des stations IBCH. Les Leptophlebidae et Ephemeridae sont les principaux 
taxons du GI 6. 

3.3.2. Composition du peuplement 

La Figure 3.7 présente la diversité familliale, générique et spécifique des stations de la Venoge.  

 

Figure 3.7 : Diagramme de la diversité des EPT à la famille, générique et spécifique 
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La diversité à la famille  des EPT oscille entre un minimum de 4 pour Amont Step Vuillierens 

et un maximum de 15 pour la Chaux. 9ȄŎŜǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩLǎƭŜΣ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ 

de la haute Venoge et du Veyron possède environ 15 familles. On observe ensuite une 

diminution progressive selon un gradient amont-aval pour finir à 7 familles sur la station la 

plus en aval. La Senoge possède une faible diversité familliale comparé au Veyron. 

Bien que la diversité générique et spécifique suivent la même tendance que la diversité 

familliale (élevé sur haute Venoge et Veyron puis diminution progressive selon un gradient 

amont-ŀǾŀƭύΣ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƎŜƴǊŜ Ŝǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜ est visible à partir de la première 

station de la moyenne Venoge (La Sarraz).   

La liste faunistique, dont le détail se trouve en Annexe 21, nous indique que des familles que 

les Nemouridae (Plécoptères), les Heptagenidae et les Leptophlebidae (Ephemères), les 

Limnephilidae et Rhyacophilidae et Hydropsychidae (Trichoptères) sont les principales 

familles ŘΩ9t¢ représentées par plusieurs genres sur les stations tandis que la diversité 

spécifique vient plutôt des espèces fesant partie des genres Baetis (Ephemères) ainsi que 

Hydropsyche et Rhyacophila (Tricoptères).  

La Figure 3.8 présente la composition du peuplement macrobenthique selon les ordres 

présents.  

 

Figure 3.8: 5ŜƴǎƛǘŞ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǇŀǊ Ƴ² échantillonné par odre de macroinvertébrés (La catégorie « Autres » regroupe les 
Lépidoptères, Hétéroptères, Oligochètes, Plathelminthes et Hydracariens) 
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Les stations sont peuplées majoritairement par des diptères (Chironomidae et Simulidae) ainsi 

que par des crustacés (Gammarus). Pour ce qui est des EPT, les plécoptères sont plutôt bien 

représentés sur les stations de la Haute Venoge et sont peu à pas représentés sur les autres 

stations. Les éphèmeres sont majoritairement représentés sur les stations de la Haute Venoge 

et sur la station aval du Veyron mais sont peu représentés sur les autres sous bassin versant. 

Les Trichoptères sont trouvés majorairement sur la station Amont Dérivation Cuarnens et sont 

plus faiblement représentés sur les autres stations. Tandis que les coléoptères 

(majoritairement représenté par les Elmidae) sont observé en abondance, excepté sur les 

stations de la SenogeΦ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƎŀǎǘŞǊƻǇƻŘŜǎ Ŝǘ ŘΩƻŘƻƴŀǘŜǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜΦ 

La Figure 3.9 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜ ŘΩ9t¢ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǎǳǊ 

la Venoge lors de différentes périodes de prélèvements : 

 

Figure 3.9 Υ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜ ŘΩ9t¢ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǎǳǊ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ 
prélèvements 

Une baisse globale du nombre de taxon en commun avec la période de 1940 ς 1972 est 

ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ augmentation des espèces présentes uniquement durant cette 

période et une ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ 1940 ς 1972. 

¦ƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ à partir de 

méthodes complémentaires à ƭΩL./I όǇƛŝƎŜ ƭǳƳƛƴŜǳȄΣ chasse à vue selon inventaire bureau 

.ƛƻƭΩŜŀǳ de 2024). 
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 La Figure 3.10 représente la correlation entre la diversité spécifique et le Score habitat. 

 

Figure 3.10 : Corrélation entre le score habitat et la diversité spécifique 

On peut voir que la correlation entre le score habitat et la diversité spécifique est positive            

(Intercept = 0.017) mais cette relation manque légérement de significativité (Pvalue = 

0.08095). 

3.3.3. Traits biologiques et écologiques 

La Figure 3.11 présente la répartition des EPT selon leurs préférences thermiques.  

 

Figure 3.11 : Proportion ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 9t¢ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǎelon leur préférence thermique (Schmidt-Kloiber & Hering, 2015) 



33 
 

Les taxons présent sur la Venoge affectionnent majoritairement des températures fraiches et 

modérées. La proportion des taxons affectionnant les eaux fraiches sont très représentés en 

ŀƳƻƴǘ Ǉǳƛǎ ŘƛƳƛƴǳŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭΣ ƭŜǎ ǘŀȄƻƴǎ ŀƛƳŀƴǘ ǳƴŜ Ŝŀu à température 

ƳƻŘŞǊŞŜ ƻƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ŘΩŀƳƻƴǘ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŜȄŎŜǇǘŞ ǎǳǊ ƭŀ {ŜƴƻƎŜ ƻǴ ǳƴŜ 

ǇŀǊǘƛŜ Ŝǎǘ ǊŜƳǇƭŀŎŜǊ ǇŀǊ ƭŜǎ ǘŀȄƻƴǎ ŜǳǊȅǘƘŜǊƳŜǎ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ .ŀǎǎŜ ±ŜƴƻƎŜ ƻǴ ƛƭǎ ǎƻƴǘ 

remplacés par des taxons affectionnant une eau plus chaude. Ces derniers, comme les taxons 

eurythermes ont tendance à représenter une part faible et constante du peuplement, excepté 

sur la partie aval de la Basse Venoge où leur proportion augmente. 

3.4. Tests écotoxicologiques 
La Figure 3.12 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ Gammaridae ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜǎ 

défini dans le MAG20. 

 

Figure 3.12 : Densité des Gammaridae (individus par m2) 

La densité de Gammaridae se situe principalement au-dessus du seuil de bonne qualité pour 

la plupart des stations. Les densités médiocres sur le Veyron sont préoccupantes et dans une 

moindre mesure, les densités sur la station de la Sarraz (moyenne Venoge) ainsi que les 

stations Moulin du Choc et Aval Route du Lac (basse Venoge). 
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La Figure 3.13 présente le pourcentage de survie dans les tests Ostracodtoxkit.  

 

Figure 3.13 Υ tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩƻǎǘǊŀŎƻŘŜǎ ŀȅŀƴǘ ǎǳǊǾŞŎǳ ǇŀǊ ǎǘŀǘƛƻƴ όƭŜǎ ōƻȄǇƭƻǘǎ ǊƻǳƎŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ sous le 
seuil de léthalité à 70% (MICROBIOTEST, 2017)Σ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ǎŜǳƛƭǎ ŘΩŀǘǘŜƛƴǘŜǎ (Beauvais et al., 

2020) 

Les sédiments de la Venoge sont peu létaux et sans atteinte significative dans sa partie amont 

avant de se dégrader au niveau de Lussery où les sédiments entrainent une atteinte modérée 

mais toujours inférieure au seuil de léthalité. La Basse Venoge est quant à elle en dessous du 

seuil de létalité et le sédiment est considéré comme entraînant une atteinte sévère aux 

ostracodes dans sa partie la plus aval. De la même manière, les sédiments du Veyron 

ƴΩŜƴǘǊŀƞƴŜƴǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ Řǳ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ŀƳƻƴǘ Ƴŀƛǎ 

deviennent létaux dans la partie aval, avant de rejoindre la Venoge. Enfin, les sédiments de la 

Senoge sont considérés comme létaux. 

[ΩŜŦŦŜǘ ƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΣ ōƛŜƴ ǉǳΩƻōǎŜǊǾŞΣ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ǎǳǊ ƭŜǎ 5 stations 

ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘΩŀǘǘŜƛƴǘŜ (Beauvais et al., 2020) (Annexe 22). 

Le test de Tukey montre une différence significative de la mortalité des ostracodes entre la 

station de Lussery et celles dΩAmont Tines de Conflens, Aval Porcherie, Aval Autoroute et Aval 

Venoge mais ne montre aucune différence significative pour les résultats de croissance. 

3.5. Caractérisation Morphologique 

3.5.1. Protocole Ecomorphologie adapté 

Le Tableau 3.2 présente les résultats du Protocole Ecomorphologie adapté. Les notes 

récoltées sur la haute Venoge indique une forte anthropisation de son lit et de ses berges 

(rectification et enfoncement du lit, enrochement des berges) et ainsi que la présence 

importante de seuils. Le Veyron montre une morphologie plutôt satisfaisante ǘǊŝǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴ 

état naturel. La moyenne Venoge est très contrastée. En effet, ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎƭŞǇŜƴǎ 

soit de qualité satisfaisante, elle garde une certaine influence des problèmes de la haute 

Venoge ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǊŜŎǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƭƛǘ Ŝǘ ƭΩŜƴǊƻŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ōŜǊƎŜǎ. Pour la station de Lussery 
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où la Venoge est canalisée, les résultats montrent un déficit important dans la qualité des 

berges et du lit, avec des substrats pauvres et colmatés et des rives de faible largeur. A 

contrario, la station du Bois de Vaux, située dans une zone restaurée en 2020, est une station 

présentant une qualité morphologique très satisfaisante, diminuée uniquement par un 

colmatage organique à certains endroits. La Senoge et la basse Venoge sont de qualité 

Ecomorphologique plutôt satisfaisantes même si le colmatage et une artificialisation des 

berges sont présents à certains endroits. 

3.5.2. Protocole IAM 

Le Tableau 3.3 présente les résultats du protocole IAM, ƭΩAnnexe 23 donne les cartes des 

stations. 

Les résultats issus du protocole IAM sont globalement peu satisfaisants, excepté sur la station 

de la Senoge qui possède un score proche de la référence malgré une partie amont 

légérement enrochée et colmatée. En ce qui concerne les stations de la haute Venoge: celle 

ŘŜ ƭΩLǎƭŜ ƴΩŀǘǘŜƛƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ǎŀ valeur de référence, principalement à cause du manque 

de diversité de substrats et du faible pourcentage de substrats attractifs (6.4 %) pour la faune 

piscicole tandis que celle de Ferreyres possède un score proche de 0 Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩune diversité 

de ǇƾƭŜ ŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴ très faible et un pourcentage de recouvrement des substrats attractif 

assez faible (15 % de blocs avec anfractuosités). Pour ce qui est du Veyron, les deux stations 

donnent des pourcentages assez faibles (19 et 23 %) malgré le pourcentage élevé de substrats 

attractifs sur la deuxième (34% de blocs avec infractuosité, attractivité de 60) mais peu 

diversifiés (respectivement 6 et 4 substrats différents). La moyenne Venoge possède des 

stations assez différentes avec une première station à Eclépens correspondant au début de la 

zone rectifiée, qui est représenté par une ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩƘŀōƛǘŀǘs assez faibles mais plutôt attractif 

(97% de galets, attractivité de 50) lui permettant ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƴƻǘŜ L!a ǘƻǳǘ ŘŜ Ƴême assez 

moyenne. Néanmoins, la station de Lussery, très rectifiée, comprend des pôles peu diversifiés 

et peu attractifs, lui donnant une note IAM très faible. La zone du Bois de Vaux, récemment 

renaturée, présente une diversité et un pourcentage de pôles attractifs plus importants lui 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƴƻǘŜ de 33%.  La basse Venoge est représentée par la station « Les 

Iles », une station avec une largeur moyenne importante et par conséquent, une valeur 

référence élevé. Cette station présente une diversité de pôles importante et des substrats 

plutôt attractifs comme les branchages (respectivement 11 % et de recouvrement, attractivité 

de 100). Toutefois, elle obtient une note de 37 % montrant un déficit morphologique, 

ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀōsence de certaines classes de vitesses (3 classes présentes sur 5ύ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ 

divesité et abondance de substrats attractifs pouvant être amélioré (absence des sous-berges 

et blocs avec infractuosité, hydrophyte peu représenté (0.08 %)). 
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Tableau 3.2 : Résultats du protocole Ecomorphologie Adapté 

 

Tableau 3.3 : Résultat du protocole IAM 
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4. Discussion 

4.1. Eaux superficielles 
Malgré des projets de régionalisation et de raccordements de STEP qui ont permis de 

réduire de façon importante certaines charges polluantes (DCO, [NH4+]) dans la Venoge (Etat 

de Vaud, 2023), la qualité chimique des eaux du bassin versant de la Venoge dépasse sur la 

grande majorité des stations les critères de qualité du SMG Nutriments. Les analyses 

chimiques à la source de la Venoge sont conformes aux attentes du SMG, cependant la qualité 

ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎŜ ŘŞǘŞǊƛƻǊŜ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ о ƪƳ en aval de la source avec une qualité mauvaise 

puis moyenne à ƳŀǳǾŀƛǎŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Ře la partie de la moyenne et basse Venoge.  

Plusieurs STEP sur la haute Venoge, le Veyron et la Senoge ne sont pas équipées pour 

ǘǊŀƛǘŜǊ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ ƴŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ŘŜ ǊŜƧŜǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŀȊƻǘŞǎΦ 

Pourtant, les paramètres azotés ne semblent pas problématiques malgré quelques 

dépassements des seuils du SMG. Ces dépassements concernent les nitrites sur la haute 

Venoge et les nitrates sur la Senoge. Les classes de Nisbet et Verneaux (1970) indiquent 

toutefois pour les concentrations en ammonium et nitrites, ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ pollution 

insidieuse et ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Ře la Senoge et de la 

Venoge excepté à la source. Le Veyron possède une qualité chimique moyenne, déclassée par 

ƭŜ /h5 Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǘ Ł ƭΩŀȊƻǘŜ ǎƻƴǘ ƧǳƎŞǎ ŘŜ ōƻƴƴŜ ǉǳŀƭƛǘŞΦ  

Sur la Venoge, les paramètres déclassant principaux sont le phosphore total et les 

ƻǊǘƘƻǇƘƻǎǇƘŀǘŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴŜ Ŝŀǳ Ł 

ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ƳƻȅŜƴƴŜ ǾƻƛǊ ŦƻǊǘŜ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ bƛǎōŜǘ Ŝǘ ±ŜǊƴŜŀǳȄ όмфтлύΦ /Ŝǎ critères, 

ŀȅŀƴǘ ŞǘŞ Şǘŀōƭƛ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƻǇǘƛƳŀƭ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ǘǊǳƛǘŜΣ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ 

perturbation importante du cycle du phosphore. En effet, des augmentations importantes du 

phosphore total sont observées sur plusieurs tronçons όŜƴǘǊŜ ƭΩLǎƭe et Amont dérivation 

Cuarnens, entre la Sarraz et Lussery, la Senoge et entre Moulin du Choc et Ecublens-les-Bois). 

Les sources ŘΩŀǊǊƛǾŞǎ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ sont donc multiples. Les concentrations élevées en 

phosphore Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ peuvent être multifactoriellesΥ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ, 

le ruissellement de zones urbaines et routières ou encore les piscicultures (Boaventura et al., 

1997; OFEV, 2013, 2022; Withers & Jarvie, 2008). La plupart de ces sources restent difficiles à 

mettre en évidence, mais des données sur les concentrations rejetées par les STEP montrent 

que même après une prise en compte de la dilution des effluents, les concentrations en 

phosphore total et en orthophosphates sont très importantes ǎǳǊ ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ±ŜȅǊƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 

Senoge. La quantité importante de phosphore rejetée par les STEP ajouté au ǇŜǳ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ 

ŎŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŘŞōƛǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ peut entraîner un impact très important (voir l'exemple de 

la Mauldre (FR) dans Figuet & Frangi, 2005). Malgré ces apports en phosphore, la station 

présente sur le Veyron ne présente pas de phosphore en excès, cela peut être potentiellement 

expliqué par la distance importante (ŘΩǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ) entre les STEP et lΩǳƴƛǉǳŜ 

station de chimie ainsi que par la présence du marais du Monod qui ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 

ŘŜ ƭΩauto-épuration des eaux du Veyron. Concernant la Senoge, où des dépassements en azote 

total et en nitrates ont été constatés, ainsi que les concentrations en phosphore les plus 

élevées du bassin versant de la Venoge, il est fort probable que les stations d'épuration, en 

particulier celle de Senarclens, soient en partie responsables. 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜ 
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nutriments ƴŞŦŀǎǘŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ sont également possibles comme les élevages intensifs 

ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ (Cesoniene et al., 2019), ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ǇŀǊŦƻƛǎ ǾƛŜƛƭƭƛǎǎŀƴǘs comme 

dans le secteur ŘŜ ƭΩLǎƭŜ (Etat de Vaud, 2023), peuvent entrainer des apports continus et 

importants de nutriments vers le milieu aquatique et y compris des déversements récurrents 

par temps de pluie.  

Même si les concentrations des paramètres phosphorés et azotés du Veyron 

correspondent à des classes de bonnes qualités, la concentration en COD vient déclasser la 

qualité chimique de la station. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ /h5 ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƻǊƛƎƛƴŜ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ Řǳ 

Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ {¢9tΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭe COD dans un cours 

ŘΩŜŀǳ ŀǳƎƳŜƴǘŜ aussi dans les zones ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ou, par ex. lors du 

ruissellement lié aux précipitations en zones forestières (McDowell & Likens, 1988). Le Veyron 

possédant un bassin versant forestier et traversant une zone marécageuse (le marais des 

Monod), ƭΩaugmentation des concentrations de COD peut aussi avoir une origine naturelle 

(Dalva & Moore, 1991; Mulholland, 1981). Ce phénomène est déjà connu et observé dans 

ƭΩhǊōŜ ŀƳƻƴǘ Ł ƭŀ ǎƻǊǘƛŜ Řǳ ƭŀŎ ŘŜǎ wƻǳǎǎŜǎ (Canton de Vaud, 2023).  

Concernant les micropolluants, plusieurs substances sont retrouvées dans des 

concentrations préoccupantes qui peuvent entrainer des risques importants pour les 

invertébrés, les poissons mais aussi les végétaux.  

¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ Řes médicaments tels que lŜ ŘƛŎƭƻŦŞƴŀŎ Ŝǘ ƭΩƛōǳǇǊƻŦŝƴŜ, mesurés à la 

ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ-les-bois, sont des anti-inflammatoires non stéroïdiens parmi les plus 

utilisés dans le monde (Memmert et al., 2013). Le diclofénac est peu ǎƻƭǳōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ όƭƻƎ 

Kow= 4.51) (Avdeef et al., 1998)  Ŝǘ  ǎΩŀŘǎƻǊōŜ difficilement sur les sédiments organiques 

(Koc=79-5000 L/Kg)(Scheytt et al., 2005). Il sera donc principalement observé ƭƛōǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ 

ou bioaccumulé. Cependant, il se dégrade facilement par photolyse en milieu naturel (DT50 < 

4 jours) et par biodégradation (DT50 entre 5 et 18 jours). Il est toxique pour les poissons 

comme la truite commune (Salmo trutta fario) où ƛƭ Ǿŀ ǎΩŀŎŎǳƳǳƭŜǊ Ŝǘ ƛƴŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǎǳǊ 

les branchies, reins et foie même en très faible concentration (NOEC 0.5 ς 50 µg/L) (Hoeger et 

al., 2005). [ΨƛōǳǇǊƻŦŝƴŜ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǎƻƭǳōƭŜ et facilement bioaccumulable (Log Kow=3.97) (Avdeef 

et al., 1998) mais ne ǎΩŀŘǎƻǊōŜ ǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ό[ƻƎ 

Koc=2.59). Il est donc plus probable de le trouver dans la phase aqueuse (Jones et al., 2006). 

Bien que les doses létales pour la plupart des poissons et invertébrés sont très supérieures 

ŀǳȄ ŘƻǎŜǎ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜǎ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭΩŀǇǇƻǊǘ Ŏƻƴǘƛƴǳ Ǿƛŀ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ 

ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ Ł ƳşƳŜ ŘΩƛƴŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ŎƘǊƻƴƛǉǳe (branchies, foie, reins) 

comme cela a été démontré chez les poissons en laboratoireόtŀǊƻƭƛƴƛΣ нлнлΤ |ǿƛŀŎƪŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

2021). 

Ensuite, des herbicides comme le Diméthénamide et le Nicosulfuron sont des 

herbicides utilisés contre les plantes indésirables dans les cultures de maïs, haricots, 

tournesols, betteraves et soja (Centre ECOTOX, 2016; Marti et al., 2019). Ils sont plutôt 

solubles (logKow respectif de 2.2 et 0.61) ŎŜ ǉǳƛ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ǉǳΩƛƭǎ ŀǳǊƻƴǘ ǇŜǳ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ǎŜ 

bioaccumuler Ŝǘ Ǿƻƴǘ ŘƻƴŎ ǇŜǳ ǎΩŀŘǎƻǊōŜǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ όYƻŎ ƳƻȅŜƴ ǊŜǎǇŜŎǘƛŦ ŘŜ млу Ŝǘ 

80 L/Kg) (INERIS, 2012, 2024). Ils ont tendance à être très toxiques pour les algues et les 

macrophytes, moyennement toxiques pour les poissons et légèrement pour les invertébrés  
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(EFSA, 2006; Sage Pesticides, 2024)Φ [ŜǳǊ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ est différente, 

ōƛŜƴ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƛŜƴǘ ƘȅŘǊƻƭȅǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǘŀōƭŜǎΣ ƭŜǳǊ ŘŜƳƛ-vie par photolyse est respectivement 

ŘŜ мсΦп ƧƻǳǊǎ Ŝǘ муΦт ƘŜǳǊŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ (EFSA, 2005, 2008). 

Enfin, en ce qui concerne les insecticides, le Fipronil, la Lambda-Cyhalothrine et la 

Perméthrine ont été détectés. Le Fipronil est utilisé pour les traitements vétérinaires des 

ectoparasites, en agriculture pour le traitement du sol et des graines, et en usage domestique 

(Hartley & Kidd, 1983; Hutchinson et al., 1998). Il est autorisé en Suisse uniquement pour 

ƭΩǳǎŀƎŜ ǾŞǘŞǊƛƴŀƛǊŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŘŜǎǘƛƴŞs à la production de 

nourriture (Tierbach et al., 2021). Il est pŜǳ ǎƻƭǳōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ό[ƻƎ ƪƻǿҐ пύ Ŝǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ 

adsorbé sur le sédiment organique (log Koc= 2.87) (Tierbach et al., 2021). Le fipronil est stable 

à pH neutre et en ƭΩabsence de lumière mais il ǎŜǊŀ ǘǊŝǎ ƭŜƴǘŜƳŜƴǘ ŘŞƎǊŀŘŞ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ 

adsorbé sur le sédiment, même si ses métabolites tendent à être plus persistants et plus 

toxiques. Il est considéré comme très toxique pour les poissons et modérément toxique pour 

les arthropodes (EFSA, 2006; Gupta & Anadón, 2018). La Lambda-Cyhalothrine est utilisée 

principalement en agriculture (culture, vergers, bétail) et à usage domestique (Bouchard et 

al., 2019; Health Canada, 2023). Elle est très peu soluble et se bioaccumule fortement (Log 

Yƻǿ Ґтύ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩşǘǊŜ ǘǊŝǎ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ŀŘǎƻǊōŞe sur les sédiments organiques (log Koc = 5.2) 

(Korkaric et al., 2018). Elle est dégradée en quelques semaines par photolyse en conditions 

naturelles Ƴŀƛǎ ǊŜǎǘŜ ǎǘŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ Ł ǇIғуΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞe comme très toxique pour 

les poissons et les invertébrés (He et al., 2008). La Perméthrine est largement utilisée en Suisse 

avec des usages multiples, que ce soit en foresterie, en agriculture pour le traitement des 

cultures et du bétail, en usage vétérinaire pour les animaux domestiques ainsi que dans les 

habitations (Kroll et al., 2022; Schleier & Peterson, 2011). La Perméthrine est introduite dans 

ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ {¢9tΣ ƭŜǎ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ les spray et aérosols par voie 

aérienne (Antwi & Reddy, 2015). La perméthrine est très toxique pour les arthropodes 

aquatiques et les poissons (Holcombe et al., 1982; Jolly et al., 1978; McLeesc et al., 1980), 

toutefois elle est peu soluble (Log Kow= 6.5), facilement adsorbée sur les sédiments 

organiques (log Koc= 4.4) (Laskowski, 2002) et rapidement dégradée. Elle peut donc être 

temporairement toxique pour les organismes benthiques et fouisseurs (WHO, 1990). Elle 

provoque toutefois des effets significatifs sur les peuplements de macroinvertébrés proches 

ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎŜǘ ƛƴǎŜŎǘƛŎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜ (Sibley et al., 1991). 

Ces sept micropolluants proviennent des zones agricoles, du traitement du bois et des 

effluents de zones urbaines, qui sont très représentés sur le bassin versant. [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ 

unique STEP capable de traiter les micropolluants à Penthaz depuis 2018 couplé à la 

suppression de la STEP de Bussigny (raccordée en juillet 2020 à une STEP en dehors du BV de 

la Venoge) a permis une réelle baisse des dépassements du seuil de concentration en 

Diclofénac dans la Venoge à Ecublens et une diminution de la charge en micropolluant dans le 

rejet de 50 % (Etat de Vaud, 2023). La tendance globale des micropolluants Ł ǎΩŀŘǎƻǊōŜǊ ǎǳǊ 

les sédiments et leur toxicité pour les invertébrés benthiques, la faune piscicole et les 

végétaux est tout de même encore clairement avérée. A partir des résultats des tests 

écotoxicologiques (voir section 4.2), il est très probable que les concentrations de ces 

substances soient de plus en plus fortes ŘΩŀƳƻƴǘ Ŝƴ ŀǾŀƭΣ ǇŀǊ ƭΩŀƧƻǳǘ ǎǳŎŎŜǎǎƛŦ ŘŜs doses 

provenant des points de rejets des STEPΣ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ƴƻƴ ǘǊŀƛǘŞes ou par les rejets 
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agricoles diffuǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ ƴŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ 

micropolluants, ce qui ne permet pas de mettre en évidence un éventuel gradient de 

concentration dans les eaux de surface. Des pollutions historiques accidentelles et/ou 

ponctuelles ont aussi été observées (27 pollutions entre 1999 et 2019), principalement sur la 

ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ōŀǎǎŜ ±ŜƴƻƎŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘǎ ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎΣ ŘΩŜŀǳ ǳǎŞŜǎΣ ŘŜ ǇǳǊƛƴ Ŝǘ 

autres substances (BIODIV, comm. pers.). Ces déversements ponctuels ont des conséquences 

importantes et immédiates, pouvant parfois perdurer dans le temps suivant le type de 

composés chimiques déversés dans le milieu (Marchand, 1981). 

[Ŝ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ est 

identifié dans lΩanalyses des peuplements de macroinvertébrés dont les notes IBCH de bonne 

qualité biologique sont restreintes dans les secteurs amont du Veyron et de la haute Venoge. 

Ces notes passent en qualité « moyennes » sur la moyenne Venoge avant de devenir de 

qualité « médiocre » sur la basse Venoge et la Senoge. Cette diminution des notes ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ 

ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ Ŝǎǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ŘǶ Ł ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴƻǘŜ DL ǉǳƛ ǊŜǇǊŞǎŜnte le niveau de 

sensibilité des taxons aux pollutions organiques et toxiques. Seule une station (Amont 

Dérivation Cuarnens) possède un GI maximal de 9 (lié au plécoptère Siphonoperla torrentium) 

alors que la majorité des stations du Veyron et de la haute Venoge présentaient par le passé 

plusieurs occurrence de GI de 9 (lié au Chloroperlidae sur le Veyron entre 1992 et 2014 et aux 

Perlodidae sur la haute Venoge entre 1999 et 2010) (Canton de Vaud, 2024). Ainsi, une 

perturbation de la qualité chimique est observée dès les premiers kilomètres, qui va ensuite 

ǎΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŜǊ à partir de la station du Moulinet (Aval moyenne Venoge) en aval de la zone 

industrielle de Bussigny. A partir de ce point, une instabilité générale du peuplement est 

visible, représentée par des différences importantes entres les taxons indicateurs pour ƭΩL./I 

et de la note de robustesse, ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǘŀȄƻƴǎ 

des groupes indicateurs 6 à 9 (taxons les plus polluosensibles). Cette diminution des taxons 

polluosensibles ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻƭƛŦŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŀȄƻƴǎ ǘƻƭŞǊŀƴǘs ou filtreurs, 

notamment avec des peuplements principalement représentés par0 des diptères tel que les 

Chironomidae et les Simulidae. De même, la présence importante dΩéphémères (Baetis 

rhodani, Serratella ignita et Ephemera danica), des plécoptères (Brachyptera risi et Leucta 

fusca) et des trichoptères  (Hydropsyche sp., Rhyacophila sp., Hydroptila sp.) défini par 

Verneaux comme appréciant les zones riches en apport de matière organique (Verneaux, 

1973) montre une dégradation de la qualité chimique des eaux de la Venoge. La diminution 

des taxons polluosensibles ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƻǊƛƎƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŞŎƻǳƭŜ ǘǊŝǎ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ 

effet cumulatif ŘŜǎ {¢9tΣ ŘΩƛƴǘǊŀƴǘǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ puis industriels mais aussi de températures 

élevées en été dans certains secteurs (Eclépens ς Lussery ; voir paragraphe suivant) soumis à 

ǳƴŜ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ ǊŜŎǘƛŦƛŞŜ ƭƻƛƴ ŘΩǳƴ Şǘŀǘ ƴŀǘǳǊŜƭ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όǾƻƛǊ section 4.3). Les 

concentrations mesurées en nutriments et en micropolluants, ainsi que les résultats des tests 

écotoxicologiques (voir section 4.2) ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ǉǳΩŀǘǘŜǎǘŜǊ ŘŜ ƭŀ 

qualité ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƳŞŘƛƻŎǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ et des sédiments sur une grande majorité du linéaire 

ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻǳǾŜǊǘ ǇŀǊ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ. 
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Les taxons présents sur la Venoge sont majoritairement des taxons affectionnant les 

eaux froides à modérées avec une diminution des taxons psychrosténothermes selon un 

gradient amont-ŀǾŀƭΦ /Ŝƭŀ ǇŜǳǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜŀǳ Ǉƭǳǘƾǘ ŦǊƻƛŘŜ ǎǳǊ 

la haute Venoge et sur le Veyron. LΩŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ±ŜƴƻƎŜ conserve ses eaux plutôt 

fraîche malgré la confluence avec le Veyron qui réchauffe la Venoge de 0.3°C en moyenne 

(Christinet & Simonnot, 2024). La Venoge va ensuite se réchauffer fortement en traversant la 

zone sans ombrage et très rectifiée de Lussery, doublant ainsi le nombre de jour par an au-

dessus de 18°C, avant de diminuer lentement, probablement grâce Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ couvert 

forestier sur la basse VenogeΦ [ΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƴƻƎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ 

déterminée par manque de données. aŀƭƎǊŞ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘǎ όǊŜƧŜǘǎ ŘŜ 

{¢9tΣ ŘŞǊƛǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǊŜǘŜƴǳŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜύ, ce tronçon rectifié sans ombrage 

sur 4 km est en grande partie responsable du réchauffement des eaux de la Venoge (PRONAT, 

2012). Les taxons les plus sensibles étant généralement psychrosténothermes, cette 

augmentation de la température impacte déjà les peuplements actuels avec une 

augmentation de la proportion des EPT affectionnant les eaux de température modéré à 

chaude en aval du tronçon rectifié ǾŜƴŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ǘŀȄƻƴǎ 

psychrosténothermes (Isoperla rivulorum, Leuctra sp., Amphinemura sulcicollis et Nemoura 

sp.). Dans le contexte actuel de réchauffement climatique, les eaux de la Venoge ont déjà 

montré ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ŀǳ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ лΦр Ł мϲ/ tous les 10 ans, les pics de réchauffement étant en Aout et en hiver 

(décembre à févrierύΦ [ŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŀŦŦŜŎǘƛƻƴƴŀƴǘ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŦǊƻƛŘŜǎ 

comme la truite (Salmo trutta fario) intervient dans cette période (Keith, 2020) et pourrait 

être impactée par ce réchauffement. Les taxons affectionnant les eaux froides seront donc 

fortement impactés dans un futur proche, le principal groupe indicateur 7 actuel étant 

Brachyptera risi, un plécoptère de la famille des Taeniopterygidae. Ce taxon est oxyphile ce 

qui le rend sensible aux augmentations de température (Madsen, 1968). Il possède à la fois 

un optimum thermique et une limite thermique supérieur de 14.4°C (Halle et al., 2016). Cette 

limite est déjà dépassée durant la période estivale, ce qui limite probablement le 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ Ŝǘ participe à son déclin.  De plus, les faibles 

abondances de taxons polluosensibles trouvés sur la Venoge peuvent aussi résulter du régime 

thermique dégradé de la Venoge. De nombreux taxons psychrosténothermes comme 

Odontocerum albicorne, Baetis alpinus ou encore Isoperla rivulorum sont présents sur la 

±ŜƴƻƎŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǎŜǊŀ ǇǊŞƧǳŘƛŎƛŀōƭŜ ǇƻǳǊ ŎŜǎ ŜǎǇèces, qui risque 

de disparaitre, faisant ainsi baisser les notes IBCH des stations de la Venoge. Bien que la 

comparaison des listes faunistiques anciennes et actuelles souffre de nombreuses limites 

όƳŞǘƘƻŘŜǎΣ ŞŎƻǎǘŀŘŜǎΣ ǎǘŀǘƛƻƴǎΣ ŜŦŦƻǊǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇŀǊŦƻƛǎ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎύΣ ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ 

ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƛŘŞŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǳǘǊŜŦƻƛǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳƛ ƭŜǎ ǊŜƳǇƭŀŎŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ 

Ainsi, lŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфпл Ŝǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘƛǎǇŀǊǳŜǎ 

sont principalement des plécoptères polluosensibles et psychrosténothermes (genre Perla, 

Isoperla, Dinocras et Chloroperla) tandis que les taxons qui les remplacent ou qui subsistent 

sont plus tolérants aux augmentations de températures (Caenis macrura, Brachyptera risi et 

Hydropsyche pellucidula). 
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4.2. Toxicité des sédiments 
La qualité chimique et biologique de la Venoge se dégrade selon un gradient amont-

aval. La partie aval du bassin versant présente une concentration en ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 

domestique et agricole importante. Ce gradient amont aval est également observable sur le 

sédiment. La haute Venoge présente des sédiments non létaux mais le taux de mortalité 

augmente ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳŜ ƭŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜǾƛŜƴƴŜ létal sur la basse Venoge. La densité 

des Gammaridae suit aussi cette tendance avec des abondances optimales à satisfaisantes en 

amont puis se détériorant dans la basse Venoge. Les biotests utilisés renseignent sur la toxicité 

Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ Ƴŀƛǎ ƴΩŀǇǇƻǊǘŜƴǘ ŀǳŎǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎŜǘ ǘƻȄƛŎƛǘŞ. Il a toutefois 

ŞǘŞ ǇǊƻǳǾŞ ǉǳΩƛƭs étaient très sensibles aux bassins versants urbains et agricoles (Casado-

Martinez et al., 2024). [ΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ŘŜ ƭŀ moyenne et basse Venoge étant 

majoritairement urbaine et agricole, avec une détection évidente de plusieurs micropolluants, 

la toxicité des sédiments peut facilement être apparentées à ǳƴŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 

agricole et urbaine. 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǊŜǎǘŜƴǘ ŜƴǾƛǎŀƎŜŀōƭŜǎ 

comme les industries et certaines voiries (autoroute, chemin de fer) qui sont présentes sur la 

moyenne et basse Venoge et peuvent également apporter des micropolluants tel que des HAP 

ou des métaux, dégradant la qualité du sédiment (DGE-AI, 2022).   

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎΣ ƭŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ±ŜȅǊƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ létal mais le 

devient sur la station à son avalΦ [ΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ±ŜȅǊƻƴ Ŝǎǘ ŘƻƳƛƴŞ 

principalement par des zones forestières tandis que la zone entre les deux stations est 

principalement agricole et urbaine. [Ŝǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ ŘŜ DŀƳƳŀǊƛŘŀŜ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀƳƻƴǘ 

du Veyron, ces taxons étant très sensibles aux produits de traitements du bois (Adam, 2008). 

De plus, dŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ désherbants chimiques sur les zones agricoles ont été 

observés lors des échantillonnages de terrain. Il est donc possible que la létalité du sédiment 

de la station aval du Veyron ait, une origine forestière ou agricole. Dans le cas de lΩǳnique 

station sur la Senoge, le sédiment est léthal. Ce sédiment a été prélevé en aval ŘΩǳƴ ŞƭŜǾŀƎŜ 

intensif, cette dernière étant particulièrement surveillée à la suite de déversements réguliers 

(Holinger, 2024). De très faibles traces de déversement en aval de cet élevage ont été aperçus 

lors des prélèvements. Il est très probable que cette porcherie utilise des pesticides pour le 

traitement vétérinaires du bétail, ce genre de produit ayant été détecté dans les analyses des 

eaux récoltées ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ-les-bois. 

4.3. Morphologie de la Venoge 
La diversité taxonomique des invertébrés benthiques, représenté par la note Vt de 

ƭΩL./IΣ Ŝǎǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞe par de nombreux paramètres Υ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴs versants avec la 

taille médiane des sédiments minérauxΣ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Ŝǘ ƭa pente (Brosse et 

al., 2003). A ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ, ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ joue un rôle important dans 

ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ (Hansen et al., 2010). Sur la Venoge, cette diversité 

taxonomique est la plus basse au niveau de la source, un milieu aux conditions très stables 

possédant naturellement une diversité alpha plus faible que le reste ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ cours 

ŘΩŜŀǳ (Cíbik et al., 2022). Bien que cette diversité est naturellement basse, il est toutefois 

important de noter ǉǳΩǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ǇƭŞŎƻǇǘŝǊŜǎ récurrents des sources du Jura (Dinocras 

cephalotes, Isoperla grammatica, Chloroperla susemicheli) sont absents (Doaré et al., 2017). 

La note Vt montre une nette augmentation mais reste assez moyenne sur le reste de la haute 
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Venoge (entre 0,5 et 0,6) qui présente une situation similaire au Veyron, où on retrouve les 

maximums de diversité générique et spécifique des EPT du bassin versant. La note Vt, la 

diversité générique et spécifique des EPT vont ensuite diminuer progressivement sur le reste 

du bassin versant, montrant ainsi un déficit certain de la qualité habitationnelle des stations 

de la Venoge et de ses affluents. Ces notes Vt restent toutefois assez semblables aux stations 

ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ǿƻƛǎƛƴǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩ!ǳōƻƴƴŜ ƻǳ ƭŀ aorge (Canton de Vaud, 2024).  La Senoge 

montre notamment une chute importante de la note Vt entre ces deux stations (Amont STEP 

Vullierens = 0,682 et Amont Venoge = 0,427). Néanmoins, les deux stations de la Senoge 

possèdent un nombre de familles semblable (respectivement 28 et 26 taxons), cette chute de 

la note Vt est donc surtout attribuable au facteur de correction IBCH-Q (passant 

respectivement de +0.06 à -0.24). Néanmoins, une différence importante entre la diversité 

des EPT sur ces deux stations (respectivement 4 et 11 familles ŘΩ9t¢ύ a été observée, 

ǎǳƎƎŞǊŀƴǘ ǳƴŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Amont STEP 

VullierensΣ ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŀƴǘ ensuite en aval.  

La Venoge est une rivière traversant de nombreuses zones urbaines et agricole en plus 

ŘΩşǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞe ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ (dérivation de Cuarnens, concession des 

Grands Moulins de Cossonay). Elle a donc subi au cours du temps différents 

aménagements aux conséquences multiples. Ces aménagements sont très présents sur la 

haute et moyenne Venoge où de nombreux seuils, canaux de dérivation, ainsi que sa 

canalisation perturbent la qualité morphologique. Ces aménagements sont particulièrement 

prŞǎŜƴǘǎ Řŝǎ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ Ł ƭΩLǎƭŜΦ [ŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ±ŜƴƻƎŜ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞe au niveau 

morphologique, le secteur rectifié entre Lussery et le Bois de Vaux est une zone très 

homogène, au substrats très colmatés et peu attractifs. Ce tronçon est bordé par des parcelles 

ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ƭŀ ǊƛǇƛǎȅƭǾŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǾƻƛǊe ŀōǎŜƴǘŜ Ŝǘ ƴΩŀǇǇƻǊǘŜ Ǉŀǎ ŘΩƻƳōǊŀƎŜΣ 

provoquant un réchauffement des eaux importantΦ [ΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ce réchauffement est observable 

ƧǳǎǉǳΩŀǳ [ŞƳŀƴ ŀǾŜŎ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜǎ EPT affectionnant les eaux 

modérément chaudes à chaudes, au détriment des taxons affectionnant les eaux froides. La 

zone du Bois-de-Vaux, récemment restaurée, est beaucoup plus diversifiée et présente des 

substrats attractifs malgré un certain colmatage par les algues. Ces développements 

témoignent à nouveaux ŘΩǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎǳǊǇƭǳǎ de nutriments mais leur présence vient aussi du 

fait que la restauration est récente. Les algues seront très probablement remplacées par des 

macrophytes ou diminueront Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻƳōǊŀƎŜΣ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ que les 

arbres de la ripisylve se seront développés (Menella, 2003)Φ [ŀ ōŀǎǎŜ ±ŜƴƻƎŜ ǇǊƻŦƛǘŜ ŘΩǳƴŜ 

ripisylve en bonne état lui apportant un ombrage conséquent mais les conséquences des 

ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ se font encore ressentir avec un certain colmatage, une 

homogénéisation des habitats et des berges parfois très enrochées. La station des Iles, 

restaurée en 2019, offre toutefois un bon exemple à suivre pour la création ŘŜ ǇƾƭŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ 

diversifiés et attractifs. La présence de bras latéraux avec différents degrés de connectivité, 

ainsi que des signes de reprise du méandrage naturel et une reconnexion avec les berges 

ƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ǊŞŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŀƭƭǳǾƛŀƭŜ propice au développement de la 

biodiversité aquatique. 

 La présence des aménagements transversaux impacte fortement la qualité 

habitationnelle de la Venoge en perturbant les flux hydrologiques, sédimentaires et 
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ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ [Ωhomogénéisation des substrats, des vitesses et des profondeurs empêche la 

libre circulation des matériaux amenés par les crues et ƭΩŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜ ŘŜ ǊŀŘƛŜǊs et mouilles, 

ŦŀŎƛŝǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ǳƴŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ Ŝǘ ŘΩƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ (Brown & Brussock, 

1991; Robson & Chester, 1999). Enfin, ces aménagements peuvent déconnecter la rivière, ses 

berges et les systèmes annexes, diminuant aussi la diversité en habitats et entrainant un 

appauvrissement des biocénoses aquatiques associés à la complétion du cycle vital de certains 

taxons (Malavoi & Adam, 2007) comme les Limnephilidae et plus particulièrement les espèces 

du genre Limnephilus qui apprécient les milieux rivulaires avec peu de courant et présentaient 

autrefois neufs espèces contre seulement une espèce recensée ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ όLimnephilus 

flavicornis). Micropterna sequax, ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘ ǊŜƭŜǾŞŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞŜ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ 

la Venoge, souffrant probablement ŘŜ ƭΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ (Westveer et al., 2017). 

La faune piscicole est sensible à ces problématiques et le peuplement piscicole de la Venoge 

ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ǎƛƎƴŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŞǎΦ .ƛŜƴ ǉǳŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǘǊŀƛǘŞes dans ce 

rapport pour plusieurs raisons (Voir critique 4.5), on peut remarquer la présence très faible 

ǾƻƛǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŀǘǊƛŎŜǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ǘǊǳƛǘŜ όCottus gobio, 

Phoxinus phoxinus, Barbatula barbatula, Thymallus thymallus). 

Le colmatage des substrats est une problématique récurrente sur la Venoge. Les 

activités agricoles sont des sources importantes de sédiments fins responsables du colmatage 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ (Naden et al., 2016). Les activités agricoles sont très représentées sur le 

bassin versant tandis que les crues et le transport de sédiment sont régulés par les 

aménagements, empêchant ainsi le remaniement des sédiments fins et le renouvellement de 

sédiments propres (Petts, 1988) ce qui provoque un colmatage minéral et dégrade les habitats 

ainsi que les zones de frayères (Owens et al., 2005; Soulsby et al., 2001) et diminue 

ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ŝǘ ƭŀ ǊƛŎƘŜǎǎŜ taxonomique des invertébrés (Descloux, 2011). [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 

la densité sur la Venoge présente une tendance assez peu commune Υ ŘΩŀōƻǊŘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ Ł ƭŀ 

source (milieu naturellement peu productif) elle augmente fortement sur la deuxième station 

avant de diminuer dès la station Ferreyres (aval de la haute Venoge). Cette diminution vient 

ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǳōǎǘǊŀǘǎΣ ǾƛǘŜǎǎŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ et du colmatage 

important de la station, limitant les habitats disponibles pour les macroinvertébrés, et du seuil 

naturel en aval qui limite lŀ ǊŜŎƻƭƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŀǾŀƭΦ [ŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ǉǳƛ ŘŜǾǊŀƛǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ 

de plus en plus en aval ŀǾŜŎ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ Ŝǘ ƭΩŜƴǊƛŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ 

ǘǊƻǇƘƛǉǳŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜΣ ǇǊƻŦƛǘŀƴǘ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ 

faunistique en provenance du Léman (certains Leptoceridae par exemple), continue pourtant 

ŘŜ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ƛƴǾŜǊǎŜ Ł ƭŀ ƴƻǊƳŀƭΦ 

[Ŝǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƻŎƘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ ŦƭǳŎǘǳŀƴǘ ŜƴǘǊe 7000 et 

15 000 individus par m2, hors la plupart des stations de la Venoge peinent à dépasser les 5000 

individus, révélant une situation très probablement anormal. Le Veyron voit lui aussi sa 

densité totale ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘΩŀƳƻƴǘ Ŝƴ ŀǾŀƭΣ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ 

des taxons filtreurs très présent sur la station de Villars-Bozon (Simulidae) au profit de taxons 

plus sensibles (augmentation de la densité des éphéméroptères, montrant une amélioration 

ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳύ. La Senoge présente quant à elle des densités très faibles sur 

ses deux stations. Sur le bassin versant de la Venoge, la diversité spécifique des EPT augmente 

de manière progressive sur la haute Venoge et sur le Veyron, avant de diminuer sur deux 
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stations de la moyenne Venoge. Cette diversité des EPT reste faible, même sur les stations 

ŀƳƻƴǘΣ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜǎ (Degiorgi et al., 2002; Verneaux, 1973) dépasse 

difficilement la quarantaine pour les stations de la haute Venoge et du Veyron et reste 

comprise entre 10 et 20 pour la moyenne et basse Venoge ainsi que la Senoge. La Loue, bien 

que étudiée avec des méthodes différentes et de gabarit plus important que la Venoge, a 

ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘΩşǘǊŜ ǳƴŜ ǊƛǾƛŝǊŜ Řǳ WǳǊŀ ǘǊŝǎ ŞǘǳŘƛŞ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀǎǎŞ (Degiorgi & Badot, 2020; 

Verneaux, 1973). La Loue présente des sommes de classes ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜs EPT atteignant des 

scores de 100 à 150.  Mais la Venoge qui atteint ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ péniblement le score de 45 sur 

sŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜǾǊŀƛǘ ǇƻǳǾƻƛǊ ǊŞǳǎǎƛǊ Ł ǎΩapprocher de cette gamme de score ǎƛ ƭΩƻƴ 

considère les familles EPT disparues (Perlidae par ex.) et des abondances en invertébrés 

décentes.  

La haute Venoge est alimentée par une source karstique caractérisée par une inertie 

faible et donc un débit en réponse aux intempéries pouvant provoquer des assecs lors des 

étiages. Le débit de la haute Venoge est toutefois soutenu par de nombreuses petites sources 

ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ŀǉǳƛŦŝǊŜ Řǳ ǉǳŀǘŜǊƴŀƛǊŜΣ ŘŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ǎΩŞŎƻǳƭŜ ǳƴ ŘŞōƛǘ ŦŀƛōƭŜ Ƴŀƛǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ 

ƳşƳŜ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎŝŎƘŜΦ [Ŝǎ ǎƻǳǊŎŜǎ Řǳ ±ŜȅǊƻƴ ǎƻƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ Ŝǘ ƴŜ ǎƻƴǘ ŀƭƛƳŜƴǘŞŜǎ ǉǳΩŜƴ 

ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƘŀǳǘŜǎ ŜŀǳȄ ǇŀǊ ƭŜ ǘǊƻǇ ǇƭŜƛƴ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ƭΩ!ǳōƻƴƴŜ Ŝt Toleure. Le débit du 

±ŜȅǊƻƴ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ŘŜǾƛŜƴǘ ŘƻƴŎ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜΦ ¦ƴŜ ŞǘǳŘŜ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ 

ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ όǇƻǳǊ ƭŀ ǇƻǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΣ Ŝǘ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜύ ǎǳǊ ƭŜ ŘŞōƛǘ ǎǳǊ ƭŀ 

±ŜƴƻƎŜ Ŝǘ ƭŜ ±ŜȅǊƻƴ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ǎŝŎƘŜΦ {ǳǊ ǳƴŜ ŀƴƴŞŜ 

ƳƻȅŜƴƴŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎŜǊŀ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Ƴŀƛǎ Ŝǎǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ ǎǳǊ 

ƭŜ ±ŜȅǊƻƴΣ ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŦƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ±ŜȅǊƻƴ lors de périodes dΩŞǘƛŀƎŜΦ Les 

ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ όvƳŀȄ ¢ƻtal cumulé = 0.724 m³κǎύ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻǳǊǘ-

circuitant un total de 12,2 km (cinq piscicultures, force hydraulique) impliquent des pressions 

sur la ressource en eau (Office Fédéral de Topographie, 2024). Cette baisse de débit 

ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΣ ŘΩǳƴŜ ŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ŘŞŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

zones annexes. Les tronçons naturels et semi-naturels sont les plus touchés (CSDIngénieurs et 

al., 2011)./Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎƻƴǘ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞǎ Ŝƴ ŀƴƴŞŜ ǎŝŎƘŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Şǘŀƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŦŀƛōƭŜ 

sur la haute Venoge contrairement à la moyenne et basse Venoge qui subissent un impact 

moyen ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ. Le Veyron quant à lui subi un impact moyen des prélèvements 

ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŞǘƛŀƎŜ Ŝǘ ǎƻƴ ŘŞōƛǘ ǎŜǊŀ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƳǇŀŎǘŞ sur seulement quelques jours en 

débit bas (CSDIngénieurs et al., 2011).   

4.4. Solutions 
Nous avons pu voir que la Venoge est soumise à de nombreuses sources de 

perturbations, il est donc urgent de réagir et de proposer des solutions adaptées afin 

ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜΦ 

4.4.1. Épuration des eaux 

[ŀ ±ŜƴƻƎŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻƭƭŜŎǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŜŦŦƭǳŜƴǘǎ ŘŜ tous types (agricole, 

urbain, industriels, porcherie et piscicultures), ces effluents apportant une charge polluante 

ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘŜ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǊ convenablement avant son introduction dans le milieu naturel. 

Concernant les rejets urbains, un projet de régionalisation des STEP de la moyenne Venoge 
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ǎǳǊ ƭŀ {¢9t ŘŜ tŜƴǘƘŀȊ ŀǾŜŎ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƛƭǘǊŜ pour le traitement des micropolluants a 

ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ǎŜƴǎƛōƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ (Etat de Vaud, 2023). Ce 

type de projet permettant de regrouper plusieurs petites STEP dysfonctionnantes en une seule 

STEP capable de traiter convenablement les polluants et micropolluants présents est à 

développer sur la haute Venoge, le Veyron et la Senoge qui concentrent plusieurs STEP 

problématiques. Ces projets limiteraient les concentrations en polluants et permettrait aussi 

une meilleure surveillance des déversoirs, notamment les zones recevant des effluents venant 

ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ Ł ǊƛǎǉǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ƻǳ les élevages intensifs. Ces projets sont déjà en 

cours de discussion (RWB, 2018, 2022) et doivent donc être encouragés. De plus, la présence 

ŘŜ ǊŜƧŜǘǎ ǳǊōŀƛƴǎ Ŝǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ Řƻƴǘ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ƻǳ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴ 

doivent être identifiés et assainis. Enfin, les rejets routiers doivent également être pris en 

compte et assainis car ils pourraient apporter divers contaminants (HAP, métaux lourds, 

ŎƘƭƻǊǳǊŜǎύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǾŀƴǘ ǎΩŀŎŎǳƳǳƭŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ (Boisson, 1998).  

Il est également ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜǊ ǳƴŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǎƻǳŎƛŜǳǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

ŀǾŜŎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ǘŜƭ ǉǳΩǳƴe application de produits phytosanitaires et fertilisants 

respectant le calendrier et les conditions climatiǉǳŜǎ ŘΩŞǇŀƴŘŀƎŜΦ ¦ƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŜǊƎŜǎ 

est aussi la bienvenue, que ce soit pour empêcher le piétinement des berges par le bétail ou 

ǇŀǊ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊƛǇƛǎȅƭǾŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ млƳ ǉǳƛ ŀƎƛǊŀit comme zone tampon 

contre les polluants, stabiliserait les berges et lutterait ŎƻƴǘǊŜ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

(Gassmann, 2010; Huylenbroeck et al., 2019). Une étude des sols en lien avec les risques 

ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ƭŜǎ 

plus à risques. /Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭǳƛ Řǳ 

Boiron de Morge dans le but de réduire les concentrations de produits phytosanitaires (DGE 

& DGAV, 2023).  

4.4.2. Morphologie et continuité écologique 

La Venoge présente de nombreuses atteintes à sa qualité morphologique, le tronçon 

rectifié de Lussery-Cossonay étant la zone la plus touchée. Un projet de restauration 

morphologique a déjà été mis en place sur ce tronçon, notamment sur sa partie aval en 

restaurant environ 200 m de linéaire du Bois-de-vaux et montre déjà des améliorations 

ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ Athripsodes bilineatus, un trichoptère sur 

la liste rouge Suisse (statut « Vulnérable) caractéristique des méandres à rives terreuses 

(GREN & DGE, 2021). Le PAC Venoge vise à un rétablissement de la continuité écologique, afin 

ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŀ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΦ Ce genre de 

projet est une solution très efficace contre le déficit habitationnelle et le réchauffement de 

ƭΩŜŀǳΣ tout en gardant Ł ƭΩŜǎǇǊƛǘ ǉǳŜ ŎŜǎ нлл ƳŝǘǊŜǎ sont ǳƴ ŘŞōǳǘ Ŝǘ ǉǳŜ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ŝƴ ǊƛŜƴ 

suffisant pour résoudre les problèmes actuels. 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ 

nécessaires sur ce tronçon et le projet de Lussery-Villars, qui est actuellement en discussion 

et compte renaturer 900 m supplémentaires en amont du Bois-de-Vaux apporterait de 

nombreux bénéfices tels que la diversification des habitats, la reconnexion avec les systèmes 

annexes proches όōŀǎǎƛŝǊŜǎΣ ǇƭŀƛƴŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǇŜǘƛǘǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎύ Ŝǘ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ 

ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ŘΩǳƴ ǎŜǳƛƭ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ (GVLR, 2022) qui seraient bénéfiques pour de 

nombreuses espèces (invertébrés, poissons, amphibiens, Χ ). Il convient toutefois de préciser 

que les renaturations prévues ne sont pas optimales. Le seuil ne pouvant être détruit, une 
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passe à poisson a été proposée et même si une grande partie du transit sédimentaire et de la 

faune piscicole serait capable de passer, certains juvéniles de poissons et les espèces 

strictement benthiques rencontreront probablement des difficultés à franchir cet obstacle. Il 

Ŝǎǘ ǎƻǳƘŀƛǘŀōƭŜ ǉǳΩà ǘŜǊƳŜΣ ƭΩŜƴǘƛŝǊŜǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǊŜŎǘƛŦƛŞe soit renaturée Ŝǘ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴŜ 

ripisylve ŘΩǳƴŜ ƭŀǊƎŜǳǊ Ŝǘ ŘΩun couvert végétal suffisant pour éviter le réchauffement ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 

¦ƴ ŀǳǘǊŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ Ŝǘ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ Venoge. Cet 

écotone est considéré comme un hotspot de diversité et doit être protégé en conséquence. 

Une amélioration de sa qualité habitationnelle est attendue mais les toxiques et sédiments 

contaminés mis en évidence dans cette étude risque de limiter les gains écologiques de cette 

restauration.  

Diverses mesures supplémentaires sont envisageables. Les différents seuils présents 

ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎŀƴŀǳȄ ŘŜ ŘŞǊƛǾŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŀǳǘŀƴǘ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǾŀƴǘ Ŝǘ 

devant être supprimés pour revenir à un état écologique suffisant en rétablissant les flux 

naturels (hydrologique, sédimentaire et biologique). Le colmatage des substrats doit lui aussi 

être pris en compte, il convient donc de limiter les apports de sédiments fins et de nutriments 

Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŜ ǘǊŀƴǎƛǘ ǎŞŘimentaire et hydrologique. Les solutions 

ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ ƧǳǎǉǳΩƛŎƛ όǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ de la continuité écologique, meilleure assainissement des 

effluentsΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳŎƛŜǳǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘύ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ŀŘŀǇǘŞŜǎ Ł 

ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ la qualité écologique de la Venoge et ses affluents. 

4.4.3. tǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ 

Dans le but de promouvoir une gestion intégrée des eaux du bassin versant de la 

Venoge, la prise en compte des volumes prélevés sur la Venoge et des conséquences du 

changement climatique (perturbation du régime des précipitations, augmentation de la 

tempéraǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴύ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΦ 5Ŝǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŞƧŁ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ 

précédemment tel que la destruction des seuils et la renaturation des zones humides seraient 

ōŞƴŞŦƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƎŀǊŘŜǊ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ [Ŝǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭƛǎŀǘƛƻn des 

STEP auraient à priori tendance à court-ŎƛǊŎǳƛǘŜǊ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ Ŝƴ 

rejetant les eaux traités parfois bien en aval de leurs points de prélèvements. Cependant, la 

qualité ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ un point limitant pour le développement des organismes 

sensiblesΣ ƭŀ ǇǊƛƻǊƛǘŞ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ Ł ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ. De plus, les mises à jour des 

plans généraux ŘΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŜŀǳȄ tD99 нΦл όŜƴ ŎƻǳǊǎύ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘŜ ǊŜǎǘƛǘǳŜǊ ŘŜǎ ŜŀǳȄ 

non polluées supplémentaires dans le milieu naturel (par exemple : optimisation des 

ŘŞǾŜǊǎƻƛǊǎ ŘΩƻǊŀƎŜΣ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŎƭŀƛǊŜǎ ǇŀǊŀǎƛǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ). 

5ΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŘŞƧŁ ŞǘŞ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ǾƻƛǊŜ ƛƴǘŜǊŘƛǊŜ ƭŜǎ 

ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ Ŝǘ ǇǊƛƻǊƛǎŜǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

précipitations, surtout dans les zones urbaines (CSDIngénieurs et al., 2011). Une des solutions 

ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ ǉǳƛ ŎƻƴǎƛǎǘŜǊŀƛǘ Ł ƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ƭƛǘ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŜƳǇşŎƘŜǊ ƭŜǎ 

ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƘȅǇƻǊƘŞƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƳǇƭƛǉǳŜǊŀƛǘ Ŝƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜ ǳƴ ŘŞǎŀǎǘǊŜ 

écologique (CSDIngénieurs et al., 2011). Cette zone est en effet occupée par de nombreux 

ǘŀȄƻƴǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ όƳŀŎǊƻȊƻƻōŜƴǘƘƻǎ Ŝǘ ŦŀǳƴŜ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜύ ǉǳƛ ǎŜ ǎŜǊǾŜƴǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜ ŎƻƳƳŜ 

refuge et nurserie (Boulton et al., 1998; Dubuis, 2020) Ŝǘ ƻŎŎǳǇŜ ǳƴ ǊƾƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǳǘƻ-

ŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ŀƎƛǎǎŀƴǘ ŎƻƳƳŜ ǇƛŝƎŜ Ł ƴǳǘǊƛƳŜƴǘ (Datry et al., 2008). [ΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ 
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Şǘŀƴǘ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴǎ ό5ƻƭŜπhƭƛǾƛŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффтύ, une 

imperméabilisation impacterait profondément la zone hyporhéique. 

4.5. Critiques 
Les relevés du macrozooōŜƴǘƘƻǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘǊŝǎ enrichissantes 

qui auraient pu être complétées par des prélèvements en étiage estival, conformément à la 

période de prélèvement ŦŀŎǳƭǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩL./IΣ ƳŀƭƘŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ƭŜ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ƴΩŀ Ǉŀǎ 

permis de faire cette campagne. 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ L./I ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǾǊŀƛƳŜƴǘ ŀŘŀǇǘŞe aux 

milieux de source, ce qui ǊŜƴŘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ de la station de la source de la Venoge 

à ƭΩLǎƭŜ. Dans ce cas précis, ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳne méthode propre aux sources 

comme celle utilisée pour ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŦƻƴǘƛƴŀǳȄ ŘŜ {ǳƛǎǎŜ (Lubini-Ferlin et al., 

2016). 

Les campagnes de pêches électriques commençant le mercredi 25 septembre, les 

données piscicoles de 2024 ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ƛƴǘŞƎǊŞǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ. Les résultats des 

campagnes précédentes ont été reçu très tardivement mais restent cependant pour la plupart 

inexploitables. [ΩŞǘǳŘŜ Řǳ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 

très intéressantes à ce travail. Ce compartiment a subi des pertes importantes par le passé : 

30% de prises de poisson en moins sur la Venoge entre 1990 et 2000 (Burkhardt-Holm et al., 

2002).  

Concernant les tests écotoxicologiques, une analyse chimique des sédiments aurait été 

très utile pour discuter des résultats Ŝǘ ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ŘŜǎ 

sédiments, un lien avec les micropolluants trouvés Řŀƴǎ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ŀǳǊŀƛǘ ŞǘŞ 

intéressant. Le temps et le coût nécessaires pour ces analyses les ont rendus impossibles. 

Pour la partie chimie, des prélèvements plus réguliers ainsi que des stations 

supplémentaires sur la haute Venoge, le Veyron et la Senoge auraient permis de mieux cibler 

ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴǎ. Il en va de même pour la température avec une sonde 

supplémentaires sur la Senoge, qui a été installé au printemps 2024 et ne dispose pas encore 

de suffisamment de données.  

Enfin, la partie morphologie a dû faire face à de nombreux compromis, notamment au 

niveau Řǳ ǘŜƳǇǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǊŞŘǳƛǘ Ŝǘ ƭΩƛƳǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 

plus rigoureuses comme la méthode tronçon (Degiorgi & Badot, 2020) mais aussi concernant 

ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǉǳƛ ŀǳǊŀƛǘ dû être faite en même temps que les prélèvements 

IBCH. Les périodes de prélèvements ont à maintes reprises été perturbées par la météo très 

pluvieuse. 

5. Conclusions 
Malgré une certaine amélioration de la qualité chimique et écologique de la Venoge depuis 

le début des suivis et une volonté de protéger cette rivière grâce au PAC Venoge et les projets 

de restauration et assainissement, la Venoge garde un état écologique plutôt médiocre. [ΩŞǘŀǘ 

chimique de la Venoge se dégrade très vite après la source, selon un gradient amont aval qui 

se répercute sur les communautés biologiques. Iƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜǊ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ 

ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŜƳōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ Ŏŀƴǘon de Vaud. Ses affluents sont eux aussi à 
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prendre en compte, le Veyron montre des signes de perturbations en amont mais va 

ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ {ŜƴƻƎŜ Ŝǎǘ ǇǊŞƻŎŎǳǇŀƴǘΣ ǉǳŜ ŎŜ 

soit sur le plan chimique ou biologique.  

[Ŝǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ǎƻƴǘ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ 

±ŜƴƻƎŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇǊƻƳƻǳǾŀƴǘ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ Ŝƴ ǇƻǳǊǎǳƛǾŀƴǘ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ŀǾŜŎ ƭŜ Ǌegroupement des 

ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘs ŘŜǎ ƳƛŎǊƻǇƻƭƭǳŀƴǘǎΦ [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

morphologie de la Venoge doit être lui aussi poursuivi avec les projets de renaturation du 

tronçon rectifié de Lussery. Le réchauffement climatique et par conséquent le réchauffement 

des eaux de la Venoge (Christinet & Simonnot, 2024; Sauvin & Steiger, 2023) étant un des défis 

majeurs à relever pour viser un bon état écologique, il est capital de renaturer cette zone, 

principale responsable du réchauffement des eaux de la Venoge. [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ 

ŎƘƛƳƛǉǳŜΣ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŎƭŞ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŜǘƻǳǊ ŘŜǎ ǘŀȄƻƴǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 

disparus ou menacés comme la plupart des genres de plécoptères.  

 [Ŝǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŀŎǘǳŜƭǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ ǎƻƴǘ ŦƻŎŀƭƛǎŞǎ 

ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ, la continuité écologique Ŝǘ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŦŦƭǳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ 

les principales causes responsables de la diminution de son état écologique. Le suivi des effets 

ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŞƧŁ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝǘ Ł ǾŜƴƛǊ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇƛǎǘŜǎ 

ǎŜǊŀƛŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜǎ Ł ŜȄǇƭƻǊŜǊΣ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ 

±ŜƴƻƎŜΣ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ et transferts, serait une poursuite pertinente pour 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ł ǊƛǎǉǳŜǎ Ŝǘ ǇǊŞǾƻƛǊ ƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŀŘŞǉǳŀǘŜǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŞŎƻǘƻȄƛŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ 

ces micropolluants. Enfin, ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎΣ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ 

pour des piscultures et pour la force hydraulique sont placés dans la Venoge et les futurs 

projets de régionalisation des STEP et le contexte climatique peuvent soulever des questions 

sur le débit de certains secteurs et de possibles assecs. Un suivi des débit plus précis, 

notamment avec des sondes supplémentaires sur les secteurs de la haute Venoge, du Veyron 

et de la Senoge, est donc à envisager. 
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7. Annexes 
Annexe 1Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ōǊǳǘŜ ǎǳǊ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ р ǎƻǳǎ-bassin versant de la Venoge (en km2 et pourcentage de 
recouvrement)  

 

 

 

Annexe 2 : ACP des sous bassins versants en fonction de leur occupation du sol 
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Annexe 3 Υ /ǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ {aD (Liechti, 2014) 
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Annexe 4 : 5Şǘŀƛƭ ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘŜ Řƛƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǳ ǎŜǳƛƭǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ 
(Figuet & Frangi, 2005) 

 

Annexe 5: Détail des stations de température possédant un certain pourcentage de données manquantes, de la station sur 
laquelle le modèle utilisé pour combler les données manquantes est basé et le pourcentage de corrélation. 

 

Les stations de Cossonay et Source_Veyron avaient peu de données manquantes et le 

pourcentage de corrélation est très bon, le modèle est donc robuste. Pour ce qui est de la 

station des Iles, le pourcentage de données manquantes est plus important mais reste dans le 

ǎŜǳƛƭ ŘŜ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ Ŝǘ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŘΩ9ŎǳōƭŜƴǎ ŀǾŜŎ 

des données vérifiés et donc très robustes. Enfin pour la station Source Venoge, le 

pourcentage de corrélation est plus faible que les autres modèles, probablement à cause du 

Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ǎƻƴǘ ǘŀƳǇƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

classique, mais ce pourcentage reste acceptable. 

 

 

Annexe 6 Υ CŜƴşǘǊŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ (OFEV, 2019) 
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Annexe 7 : DǊƛƭƭŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ǎǳōǎǘǊŀǘǎ Ŝǘ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜǎ  
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Annexe 8 : Protocole de laboratoire (OFEV, 2019) 
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Annexe 9 Υ 5ƛŀƎǊŀƳƳŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŞƎƛƳŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ L./I όL./Iψv (OFEV, 2019) 
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Annexe 10 : Tableau des taxons selon leur groupe indicateur et leur polluosensibilité (OFEV, 2019)
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Annexe 11 Υ bƻƳōǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘΩ9t¢ ǇŀǊ ŀƴƴŞŜ 
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Annexe 12 : Liste faunistique des EPT selon les périodes de prélèvement  

Période d'échantillonnage 1940 -1972 1973 - 1994 1995 - 2009 2010 - 2023 2011 2024 IBCH 2024 IBCH et autres

Nombre de station 20 30 34 32 8 17 17

Nombre d'observation 312 490 469 1348 163 374 415

Méthode Autres Autres Autres IBCH

1h de 

kicksampling 

et filet

IBCH

IBCH (n=17) + piège a 

vue et pège lumineux 

(n=2) + Inventaire 

faunistique (n=2)

Préleveur

J. Aubert,                 

F. Schmid,                

J. de 

Beaumont

DGE-PRE-Hydrobio,             

J. Aubert, C. 

Siegenthaler, D. 

Hefti, L. Ruffieux,         

M. Sartori, V. Lubini

DGE-PRE-Hydrobio,     

J. Aubert, M. Sartori, 

P. Stucki, O. 

Raymond, S. Knispel, 

A. Wagner

DGE-PRE-Hydrobio, N. 

Ménetrey, J. Aubert, M. 

Sartori, P. Stucki, O. 

Raymond, S. Knispel, A. 

Wagner, Aquabug, A. Rubin, 

J. Gremaud, L. Decrouy, M. 

Bur, N. Sarbach-Remund 

M. Bur, A. 

Wagner

DGE-PRE, C. 

Vuillin, P. Marle, 

F. Lepori, 

AquaBug

DGE-PRE, C. Vuillin, P. 

Marle, F. Lepori, 

Biol'eau

Ordre Espèces observés

E Alainites muticus x x x x x x x

E Baetis alpinus x x x x x x x

E Baetis buceratus x x

E Baetis fuscatus x x

E Baetis lutheri x x x x x x x

E Baetis nubecularis x x x x

E Baetis rhodani x x x x x x x

E Baetis scambus x x x

E Baetis vardarensis x x x

E Baetis vernus x x x x x x

E Caenis macrura x x x x x

E Centroptilum luteolum x x x x x x

E Cloeon dipterum x x

E Ecdyonurus torrentis x x x x x x

E Ecdyonurus venosus x x x x

E Electrogena CF ujhelyii x x

E Electrogena lateralis x x x x x x

E Electrogena ujhelyii x

E Epeorus assimilis x x x x x x x

E Ephemera danica x x x x x x

E Ephemerella mucronata x x x

E Habroleptoides confusa x x x x x x x

E Habrophlebia lauta x x x x x x

E Labiobaetis atrebatinus x

E Paraleptophlebia submarginata x x x x x x x

E Procloeon pennulatum x

E Rhithrogena carpatoalpina x

E Rhithrogena picteti x x x x x x

E Rhithrogena semicolorata x x x x

E Rhythrogena GR savoiensis x x

E Rhythrogena GR semicolorata x x

E Serratella ignita x x x x x x x

E Siphlonurus aestivalis x x x

E Torleya major x x x

P Amphinemura standfussi x

P Amphinemura sulcicollis x x x x x x

P Amphinemura triangularis x x

P Besdolus imhoffi x

P Brachyptera monilicornis x

P Brachyptera risi x x x x x x

P Chloroperla susemicheli x

P Chloroperla tripunctata x

P Dinocras cephalotes x x

P Dinocras megacephala x

P Isoperla grammatica x x x

P Isoperla rivulorum x x x x x x x

P Leuctra albida x x x

P Leuctra fusca x

P Leuctra GR fusca x x

P Leuctra hexacantha x

P Leuctra hippopus x x x x x

P Leuctra inermis x x

P Leuctra leptogaster x x

P Nemoura cinerea x x x x

P Nemoura flexuosa x x x x x x

P Nemoura marginata x x x x x

P Nemurella pictetii x

P Perla abdominalis x

P Perla marginata x x x

P Perlodes jurassicus x x x x

P Perlodes microcephalus x

P Protonemura intricata x x x x x x

P Protonemura lateralis x

P Protonemura meyeri x x

P Protonemura nitida x x

P Protonemura praecox x x

P Protonemura risi x x x x x

P Siphonoperla torrentium x x x x x

P Taeniopteryx schoenemundi x

P Zwicknia bifrons x

P Zwicknia westermanni x

T Agapetus fuscipes x x

T Agraylea multipunctata x

T Agraylea sexmaculata x

T Allogamus auricollis x x x x x x

T Allotrichia pallicornis x x

T Anabolia nervosa x

T Athripsodes albifrons x

T Athripsodes aterrimus x

T Athripsodes bilineatus x

T Athripsodes cinereus x

T Athripsodes sp. x x

T Beraeodes minutus x

T Chaetopterygini-Stenophilacini x x

T Chaetopterygini-Stenophilacini  GR cingulatus x

T Chaetopterygini-Stenophilacini GR auricollis x x

T Chaetopterygini-Stenophilacini GR cingulatus x x

T Chaetopteryx villosa x x x x x

T Cyrnus trimaculatus x

T Drusus annulatus x x x x x x x

T Drusus mixtus x x x x x x

T Glossosoma boltoni x x

T Glossosoma conformis x x

T Glossosoma CX conformis x x

T Glyphotaelius pellucidus x x x x x

T Goera pilosa x x x x x

T Grammotaulius nigropunctatus x x

T Halesus digitatus x x x x

T Halesus digitatus/tesselatus x x

T Halesus radiatus x x x x x x

T Halesus tesselatus x x

T Hydatophylax infumatus x

T Hydropsyche cf angutipennis x x

T Hydropsyche contubernalis x

T Hydropsyche dinarica x x x x x x

T Hydropsyche GR instabilis x

T Hydropsyche incognita x x x

T Hydropsyche instabilis x x x x x x x

T Hydropsyche pellucidula x x x

T Hydropsyche siltalai x x x x x x

T Hydroptila forcipata x x x x x

T Hydroptila sparsa x x

T Hydroptila vectis x

T Leptotaulius gracilis x

T Limnephilus bipunctatus x x

T Limnephilus cf binotatus x x

T Limnephilus coenosus x

T Limnephilus decipiens x

T Limnephilus flavicornis x x x x

T Limnephilus italicus x

T Limnephilus lunatus x x x

T Limnephilus rhombicus x

T Limnephilus sparsus x

T Limnephilus stigma x

T Limnephilus subcentralis x

T Limnephilus vittatus x

T Lype phaeopa x x x x x x

T Lype reducta x x x x x x

T Melampophylax mucoreus x x x x x x x

T Micropterna lateralis x x

T Micropterna lateralis/sequax x x

T Micropterna nycterobia x

T Micropterna sequax x x x

T Micropterna testacea x x x x

T Mystacides azurea x x x x x

T Mystacides longicornis x

T Mystacides nigra x x

T Odontocerum albicorne x x x x x x x

T Oecetis lacustris x

T Oecetis ochracea x

T Philopotamus variegatus x x x

T Phryganea grandis x x

T Plectrocnemia conspersa x x x x

T Plectrocnemia sp x x

T Polycentropus flavomaculatus x x

T Polycentropus irroratus x

T Potamophylax cingulatus x x x x x x x

T Potamophylax latipennis x x x

T Potamophylax latipennis/luctuosus x x

T Potamophylax luctuosus x

T Potamophylax nigricornis x

T Psychomyia fragilis x

T Psychomyia pusilla x x x x

T Rhithrogena iridina x

T Rhyacophila aquitanica x

T Rhyacophila aurata x x x x x

T Rhyacophila dorsalis x x x x x

T Rhyacophila dorsalis persimilis x

T Rhyacophila GR sensu str x

T Rhyacophila pubescens x x x x x

T Rhyacophila sp x

T Rhyacophila tristis x x x x x x x

T Rhyacophila vulgaris x x x x

T Setodes argentipunctellus x

T Setodes punctatus x

T Silo nigricornis x x x x x x

T Silo pallipes x x x

T Silo piceus x

T Stenophylax permistus x x x x

T Stenophylax vibex x x

T Synagapetus dubitans x x x

T Tinodes dives x x

T Tinodes pallidulus x x

T Tinodes unicolor x x x x x x

T Tinodes waeneri x x

T Trichostegia minor x
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Annexe 13 : Détails des classes et de la note correspondante du protocole Ecomorphologie adapté  
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Annexe 14 Υ IƛŞǊŀǊŎƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎǳōǎǘǊŀǘǎ (tiré de Degiorgi et al., 2002) 

 

Annexe 15 Υ /ƭŀǎǎŜ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩL!a (Degiorgi et al., 2002) 

 

Annexe 16Υ ±ŀƭŜǳǊǎ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩL!a Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ Řǳ ƭƛǘ ƳƛƴŜǳǊ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ 
station étudiée (tiré de Degiorgi et al., 2002) 
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Annexe 17 : tŜǊŎŜƴǘƛƭŜ фл ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŜǳǊǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ǎŜƭƻƴ ƭŜ {aD bǳǘǊƛƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлно ǎǳǊ ƭŜǎ ǎtations du bassin versant de la Venoge (Canton de 
Vaud, 2023) 
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Annexe 18 : Boxplot des concentrations estimées dans le milieu récepteur calculée à partir des concentrations de phosphore 
ōǊǳǘ ǘƻǘŀƭ ǊŜƧŜǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻǳǎ-bassins versants ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлноΣ ŎƻƳǇŀǊŞes aux seuils de qualité 
du SMG Nutriments (Phosphore brut total) en rivière : 0.07 mg de P /L en vert et 0.14 mg de P /L en rouge 

   

Annexe 19 : Boxplot des concentrations estimées dans le milieu récepteur calculée à partir des concentrations 
ŘΩƻǊǘƘƻǇƘƻǎǇƘŀǘŜ ǊŜƧŜǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻǳǎ ōŀǎǎƛƴs versants ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлноΣ ŎƻƳǇŀǊŞes aux seuils de 
qualité du SMG Nutriments (orthophosphate) en rivière : 0.04 mg de P /L en vert et 0.08 mg de P /L en rouge 
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Annexe 20: Détail des notes IBCH 

 

L'Isle
Amont Dérivation 

Cuarnens
Ferreyres Villars-Bozon La Chaux

Amont Tines De 

conflens
La Sarraz Lussery Le Moulinet

Groupe Indicateur Leuctridae Chloroperlidae Taeniopterygidae Taeniopterygidae Taeniopterygidae Taeniopterygidae Taeniopterygidae Taeniopterygidae Taeniopterygidae

Classe 6 9 7 7 7 7 7 7 7

note GI 0.696 1.00 0.835 0.835 0.835 0.835 0.835 0.835 0.835

Groupe indicateur 

Robustesse
Nemouridae Glossosomatidae Odontoceridae Leuctridae Odontoceridae Odontoceridae Odontoceridae Odontoceridae Rhyacophilidae

Classe 5 7 7 6 7 7 7 7 4

Note GI 

Robustesse
0.557 0.835 0.835 0.696 0.835 0.835 0.835 0.835 0.418

Nombre de taxon 

réel
8 30 28 32 36 35 30 32 26

Régime IBCH 17 11 12 11 12 12 12 12 12

Facteur de 

correction
+ 0.06 - 0.32 - 0.24 -0.32 - 0.24 - 0.24 - 0.24 - 0.24 - 0.24

Nombre de taxon 

corrigé
8 22 22 23 28 28 24 25 20

Note VT 0.171 0.512 0.512 0.512 0.597 0.597 0.512 0.597 0.426

Note IBCH-2019 0.370 0.697 0.635 0.635 0.688 0.688 0.635 0.688 0.582

Note IBCH-2019_R 0.317 0.635 0.635 0.582 0.688 0.688 0.635 0.635 0.423

Haute Venoge Veyron Moyenne Venoge
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Amont Step 

Vullierens
Amont Venoge Vufflens-la-Ville Moulin Du Choc

Amont Step 

Bussigny
Denges Aval Route Du Lac

Groupe 

Indicateur
Rhyacophilidae Ephemeridae Taeniopterygidae Taeniopterygidae Taeniopterygidae Baetidae Taeniopterygidae

Classe 4 6 7 7 7 2 7

note GI 0,418 0,696 0,835 0,835 0,835 0,139 0,835

Groupe 

indicateur 

Robustesse

Limnephilidae Rhyacophilidae Odontoceridae Rhyacophilidae Rhyacophilidae Baetidae Rhyacophilidae

Classe 3 4 7 4 4 2 4

Note GI 

Robustesse
0,278 0,418 0,835 0,418 0,418 0,139 0,418

Nombre de 

taxon réel
28 26 34 32 27 23 21

Régime IBCH 17 12 12 12 12 12 12

Facteur de 

correction
+ 0.06 - 0.24 - 0.24 - 0.24 - 0.24 - 0.24 - 0.24

Nombre de 

taxon corrigé
30 20 27 25 21 18 17

note VT 0,682 0,426 0,597 0,597 0,512 0,426 0,426

Note IBCH-

2019
0,582 0,529 0,688 0,688 0,635 0,317 0,582

Note IBCH-

2019_R
0,529 0,423 0,688 0,476 0,423 0,317 0,370

Senoge Basse Venoge
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Annexe 21 Υ [ƛǎǘŜ ŦŀǳƴƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ L./I ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлнп ǎǳǊ ƭŀ ±ŜƴƻƎŜ Ŝǘ ǎŜǎ ŀŦŦƭǳŜƴǘǎ 

 

 

CLASSE ORDRE Famille Genre Espèce L'Isle
Amont Dérivation 

Cuarnens
Ferreyres Villars-Bozon La Chaux

Amont Tines de 

conflens
La Sarraz Lussery Le Moulinet

Amont Step 

Vullierens

Amont 

venoge
Vufflens-la-Ville Moulin du Choc

Amont Step 

Bussigny
Denges

Aval Route du 

Lac

Leuctra sp. 1 5 5 3

Leuctra GR fusca 4 11 4 1 19 13

Siphonoperla sp. 1

Siphonoperla torrentium 9

Amphinemura sulcicollis 3 4 1

Amphinemura CX sulcicollis 13 24

Nemoura sp. 1 1 3

Nemoura flexuosa 20 2

Protonemura sp. 8 11 4 2 8 7 1 1

Protonemura intricata 27 2 3 2 7

Isoperla sp. 1

Isoperla rivulorum 1

Brachyptera sp. 4 10 1 54 15 8 4 1 20 10 4 1 4

Brachyptera risi 2 25 91 43 2 47 6 3 12 8 4

Alainites Alainites muticus 18 63 4 14 39 19 16 4 1 1 1 4 4

Baetis alpinus 3 1 2 1

Baetis GR alpinus 12 5 1

Baetis buceratus 1 1

Baetis GR fuscatus 2

Baetis lutheri 1 12 7 43 69 39 20 41 11 11 3

Baetis GR lutheri

Baetis nubecularis 37 16

Baetis rhodani 7 104 178 4 4 9 135 37 12 139 24 24 11 20 24 19

Baetis vardarensis 4 20 2 1 1

Baetis vernus 91

Centroptilum Centroptilum  luteolum 4

Caenidae Caenis Caenis macrura 2 98 6 1 66 16 83 20 13

Ephemeridae Ephemera Ephemera danica 10 8 44 40 5 28 3 5 1 1

Serratella Serratella ignita 389 17 438 394 800 3 1 2 6 11 3 3 1 1

Torleya Torleya major 1

Ecdyonurus Ecdyonurus torrentis 1 1 1

Electrogena lateralis 7

Electrogena CF ujhelyii 1

Epeorus Epeorus assimilis 1 68 2 13 52 12 11 2

Rhithrogena picteti 1

Rhithrogena CF picteti 28

Rhithrogena CF ujhelyii 1

Rhythrogena GR savoiensis 1

Rhythrogena GR semicolorata 52 78 16 12 19 17 1 1 1

Habroleptoides Habroleptoides confusa 10 47 5 43 9 5

Habrophlebia Habrophlebia lauta 1 30 40 129 6 3 1

Paraleptophlebia Paraleptophlebia submarginata 4 2

Glossosoma Glossosoma CX conformis 1 1

Agapetus sp. 1

Agapetus sp. (nymphe) 3

Agapetus fuscipes 4

Silo nigricornis 8

Silo nigricornis (nymphe) 12

Goera Goera pilosa 1

Hydropsyche cf angutipennis

Hydropsyche dinarica 1 2

Hydropsyche instabilis 203 2 2 11 15 4 2

Hydropsyche GR instabilis 48 15 7 31 13 21 108 5 2 30 7 38 4

Hydropsyche pellucidula 5 10 3 4 29

Hydropsyche siltalai 1 1 8 2 14 38 2 7 2 6

Hydroptila Hydroptila sp. 17 5 2 31 1

Allotrichia Allotrichia pallicornis

Athripsodes Athripsodes sp. 26 2 1

Mystacides sp. 1

Mystacides azurea 1

Allogamus Allogamus auricollis 2

Chaetopterygini-Stenophilacini 6 24 12 1 15 2 5 1

Chaetopterygini-Stenophilacini GR 

auricollis
1

Chaetopterygini-Stenophilacini GR 

cingulatus
3 2

Chaetopteryx villosa 1

Chaetopteryx cf. villosa 6

Drusus Drusus annulatus 17

Glyphotaelius pellucidus Glyphotaelius pellucidus 1

Halesus digitatus/tesselatus 1 3 1 4

Halesus GR digitatus 9

Halesus radiatus 17 1 2 9 4 1

Limnephilinae 6 2 22 12 1 15 2 5 1

Limnephilus sp. 3

Limnephilus cf. binotatus 1

Melampophylax Melampophylax mucoreus 3 14 1

Micropterna Micropterna lateralis/sequax 1

Potamophylax cingulatus 7 1 1 6 1

Potamophylax latipennis/luctuosus 1 1 2

Stenophylax Stenophylax permistus 7 1 1

Odontocerum albicorne (larve) 3 2 10 15 8 9 3

Odontocerum albicorne (nymphe) 2

Polycentropodidae Plectrocnemia Plectrocnemia sp. 1

Psychomyia pusilla Psychomyia pusilla 5 1 1 7 1

Lype sp. 1

Lype phaeopa 2

Lype reducta 5

 Tinodes sp. 2 3

Tinodes unicolor 10 8 24 7 1 2 12

Rhyacophila sp. 19 34 26 24 13 10 15 8 12 11 28 19 12 2 5

Rhyacophila sp. (nymphe) 3 9

Rhyacophila pubescens 3

Rhyacophila tristis 19 1 1

Sericostomatidae Sericostoma Sericostoma sp. 1 1 1 4

Elmis larves 72 9 25 29 55 30 400 55 30 21 164 36 33 12 13

Elmis adultes 57 13 13 67 57 20 94 90 15 20 53 4 14 3 6

Esolus larves 6 5 1 21 41 11 180 99 2 114 178 101 53 26

Esolus adultes 9 3 12 23 84 45 350 541 251 162 136 83 73

Limnius larves 64 10 1 6 4 5 32 3 1 1 11 5 2 1

Limnius adultes 4 5 5 4 6 4 4 2 1

Oulimnius larves 2 6 5 4 2 2 1 1

Oulimnius adultes 15 3 10 24 5 2 3 4 3

Riolus larves 10 196 1 22 15 37 137 13 2 5 14 3 13 3 2

Riolus adultes 19 75 2 5 18 9 17 1 9 7 3 6 1

Pomatinus substriatus (lar) 2

Pomatinus substriatus (ad) 2

Platambus larve Platambus maculatus 1

Nebrioporus Nebrioporus elegans 11

Gyrinus adultes 1

Orectochilus larves Oretochilus villosus 1

Haliplidae Haliplus larves 1 2

Hydraenidae Hydraena adultes 15 2 5 23 4 3 1 7 2 2

Scirtidae Hydrocyphon larves 104 48 43 1 2

Micronecta 11 1 1 4 1

Corixa (ad) 1

Gerridae Gerris 1 2

Veliidae indéterminé 2 1 1

Anthomyiidae 1

Atherix 15 13 3 1 7 1 4 1 1

Atrichops crassipes 13 2 2 5 7

Ceratopogonidae 1 22 2 4 8 6 16 1 3 3 1 1

Cecidomyiidae 1

Chironomidae 400 700 450 116 2000 1050 750 1200 300 259 610 800 650 400 450 500

Chironomidae (nymphes) 38 19 30 24 150 174 56 0 3 24 34 31 33 13 8 20

Wiedemannia 2 1 3 33 8 53 1 3 3 4 6 5 3

Clinocerinae (nymphe) 1

Limoniidae Limoniini 7 1 18 3 3 9 7 1 2 3 15 1 1

Pediciidae Dicranota 20 1 2 1 1 3 3 2

Psychodidae 4 2 6 8 2 37 3 1 2 2 1 1 1

Ptychopteridae 2

Rhagionidae Chrysophilus 1

Simuliidae (Larve) 1 20 18 5600 700 262 800 5 15 13 74 72 7 9 61

Simuliidae (nymphe) 3 60 200 40 18 2 2 5 4 5 1 3

Scatopsidae 1

Scathophagidae 1

Stratiomyidae Oxycera 2 8 4 1 2 2 2 1 2

Tabanidae 1 1

Tipulidae 1 1 3 1

Elophila Elophila nymphaeta 1

Nymphula 1

Calopterygidae Calopteryx Calopteryx virgo 1 4 4

Gomphidae Onychogomphus
Onychogomphus forcipatus 

forcipatus
9 1

ISOPODES Asellidae Asellus 9 1 17 3 1

Gammaridae Gammarus 14 1400 850 11 53 407 250 1100 750 700 600 1300 300 450 500 300

non deter 4

Sphaerium 1 1 4 1 12 3 1 1

Ancilidae Ancylus fluviatilus 1

Bithyniidae Bythinella 1

Hydrobiidae Potamopyrgus antipodarum 1 30 3 72 1 7 1 1 6

Lymnaeidae Radix 1 3 10 41 1 4 1

Erpobdellidae Erpobdella 1 1 1 1

Glossiphoniidae Glossiphonia 2

OLIGOCHETES 5 5 5 5 5 5 5 5 1 5 5 5 5 5

HYDRACARIENS 2 2 26 34 23 14 250 7 12 15 29 19 16 37 15

Planariidae Polycelis felina 193 2 8 2 6

Dugesiidae Dugesia spp 4 2 13 2 4 2 12 2 4 4 1

Amphinemura

Nemoura

Protonemura

Perlodidae Isoperla

Taeniopterygidae Brachyptera

EPHEMEROPTERES

Baetidae Baetis

Ephemerellidae

Heptageniidae

Electrogena

Rhithrogena

PLECOPTERES

Leuctridae Leuctra

Chloroperlidae Siphonoperla

Nemouridae

Leptophlebiidae

Limnephilidae

Chaeopteryx

Halesus

Limnephilus

Potamophylax

Hydropsychidae Hydropsyche

Hydroptilidae

Leptoceridae
Mystacides

Pomatinus

Dytiscidae

HETEROPTERES

Corixidae

Odontoceridae Odontocerum

Psychomyiidae
Lype

Tinodes

Rhyacophilidae Rhyacophila

TRICHOPTERES

Glossossomatidae
Agapetus

Goeridae
Silo

Empididae

Lepidoptere Crambidae

ODONATES

COLEOPTERES

Elmidae

Dryopidae

Basse Venoge

INSECTES

PLATHELMINTHES TRICLADIA

Haute Venoge Veyron Moyenne Venoge Senoge

CRUSTACÉS

AMPHIPODES
Sphaeridae

GASTEROPODES

VERS
ACHETES

DIPTERES

Athericidae
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Annexe 22 : Pourcentage de croissance par rapport au control (les stations en rouge correspondent aux stations léthales) 

 

 

Annexe 23: Cartes des stations IAM
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