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Département de la jeunesse, de I'environnement et de la sécurité (DJES)
Direction générale de I'environnement (DGE)
Direction de I'énergie (DIREN)

Natd

Production thermique a partir de la chaleur ambiante
Production de chaleur et consommation électrique, Vaud

1. Description de l'indicateur

Cet indicateur informe sur la quantité totale d’énergie thermique produite annuellement a partir de pompes a chaleur
(PAC) installées sur le territoire vaudois. Il traduit I'évolution de la production locale de chaleur obtenue a partir de la
valorisation de la chaleur ambiante de I'environnement.

2. Cadre de référence

Les objectifs de la production d’énergie thermique a partir de la chaleur ambiante sont définis dans la conception
cantonale de I'énergie (CoCEn 2019). L'objectif est d’atteindre une production thermique totale de 1100 GWhy, par an
des 2030, correspondant a 810 GWhy, de chaleur extraite de l'environnement (aprés déduction de |‘électricité
nécessaire pour le fonctionnement des PAC). Pour 2050, l'objectif est de produire chaque année un total de 1600 GWhy,
a partir de la chaleur ambiante, dont 1'170 GWhy, de chaleur extraite de 'environnement.

3. Graphiques

Production thermique a partir de la chaleur ambiante
Production de chaleur et consommation électrique des PAC, Vaud
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Production thermique a partir de la chaleur ambiante
Production par type de pompe & chaleur, Vaud
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4. Analyse

4.1 Description

La production d’énergie thermique issue des pompes a chaleur (PAC) sur le territoire vaudois s’élevait a 1'515 GWhy
en 2024, poursuivant une progression constante depuis 2015. Les objectifs fixés étaient une production de 1'100 GWhy,
a I’horizon 2030 (moyen terme) et de 1'600 GWh, d’ici 2050 (long terme). Pour produire les 1’515 GWhy, en 2024, une
consommation électrique de 451 GWhyg a été nécessaire pour alimenter les PAC. La chaleur extraite de I'environnement
correspond ainsi a 835 GWhy, (production thermique a laquelle a été soustraite la consommation électrique).
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La production thermique des PAC air-eau ont plus que triplé entre 2015 et 2024 pour atteindre une production annuelle
de 1034 GWhy en 2024 (68% du total). La production thermique des PAC sol-eau représente un peu moins de 30% du
total, celle des PAC eau-eau (CAD) 3% et celle des PAC eau-eau (hors CAD) moins de 1%.

4.2 Interprétation
La situation actuelle et la tendance sont qualifiées de positives : la production de 2024 dépasse déja les objectifs de
2030 et les valeurs cibles fixées pour 2050 devraient pouvoir étre atteintes.

5. Tableaux

5.1 Tableau de données
Production thermique a partir de la chaleur
ambiante, Vaud

Année | Total
Production Chaleur extraite de Consommation
thermique I'environnement électrique PAC
[GWh] [GWh] [GWh]
2015 445 318 127
2016 496 354 142
2017 547 389 157
2018 635 452 184
2019 724 514 210
2020 813 576 237
2021 960 679 281
2022 1'176 829 347
2023 1'355 954 401
2024 1'515 1'065 451
20221 650 480 170
20301 1100 810 290
2050 1600 1170 430

! Objectifs de la conception cantonale de I'énergie (CoCEn 2019)
Etat au 18.08.2025
Source: DGE-DIREN
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Production thermique a partir de la chaleur ambiante par
type de pompe a chaleur, Vaud

Année |Production thermique a partir de la chaleur ambiante
Total PAC eau-eau PAC eau-eau PAC sol-eau PAC air-eau
(CAD) (hors CAD)
[GWh] [%] [GWh] [%] [GWh] [%] [GWh] (%] [GWh] [%]
2015 445 100% 199 4.5% 42 1.0% 164 36.9% 256 57.6%
2016 496 100% 199 4.0% 42 0.9% 180 36.3% 291 58.8%
2017 547 100% 199 3.6% 42 0.8% 196 35.8% 327 59.8%
2018 635 100% 22.7 3.6% 42 0.7% 220 34.6% 388 61.1%
2019 724 100% 25.5 3.5% 42 0.6% 245 33.8% 450 62.1%
2020 813 100% 284 3.5% 42 0.5% 269 33.1% 511 62.9%
2021 960 100% 312 3.2% 5.7 0.6% 306 31.8% 617 64.3%
2022 1'176 100% 340 2.9% 5.8 0.5% 360 30.6% 777 66.0%
2023 1'355 100% 36.8 2.7% 6.3 0.5% 401 29.6% 911 67.3%
2024 1'515 100% 36.8 2.4% 6.7 0.4% 438 28.9% 1034 68.2%
Etat au 18.08.2025
Source: DGE-DIREN
5.2 Tableau de synthese
[Titre de I'indicateur Type Valeur Valeur Valeurs cibles Etat Objectifs | Tendance
d'indicateur| référence | récente Court terme l\t/::::: Long terme

Prod.uction thermique a partir de la chaleur Sectoriel 445 1515 650 1100 1600 /|
ambiante [GWh]

2015 2024 2022 2030 2050 +14.6%/an
Prod}Jction thermique extraite de Sectoriel 318 1065 480 810 1170 /|
I'environnement [GWh]

2016 2022 2022 2030 2050 +14.4%/an

6. Méthode

6.1 Source de données

DGE-DIREN, DGE-GEODE, DGE-EAU

6.2 Description

La production d’énergie thermique a partir de la chaleur ambiante est estimée pour chaque type de PAC (air-eau, sol-
eau, eau-eau). Ces estimations sont effectuées a partir du nombre d’autorisations octroyées pour forer, la chaleur
théorique moyenne délivrée par les différents types de PAC, la part théorique des différents types de PAC ainsi que les
coefficients de performance (COP) moyens des différents types de PAC. Les détails des calculs pour effectuer ces
estimations se trouvent dans une fiche méthode spécifique (voir la section « Documents en lien »).
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6.3 Périmetre et limites
La production d’énergie thermique a partir de la chaleur ambiante est estimée en se basant sur certaines hypothéses.
Il est par conséquent nécessaire d’interpréter avec prudence les résultats obtenus.

Plusieurs types de pompes a chaleur (PAC) sont utilisés présentant des coefficients de performance (COP) tres
différents : les PAC eau-eau (lac, rivieres, nappes phréatiques) ont un COP d’environ 5, les PAC sol-eau (géothermie 50
a 300 m) ont un COP d’environ 4,5 et les PAC air-eau (air ambiant) ont un COP d’environ 3.

7. Comparabilité et comparaisons

8. Documents en lien

Fiches Méthode :
e MET 8.02.05.62 : Méthode pour le calcul de la production thermique par la chaleur ambiante

Fiches Indicateur :

e |ND 08.02.03.02 : Production thermique de sources renouvelables, Vaud

9. Références

DGE-DIREN - Conception cantonale de I'énergie (CoCEn 2019)
DGE-DIREN — Informations statistiques Energie Vaud

10. Définitions
1 GWh =1 million de kWh

Coefficient de performance (COP) : rapport entre I'énergie thermique délivrée et I'électricité consommée par une PAC.
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