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Planair SA

Planair c’est...
11 +

Franche-Comté VD NE (sizge) JU

Un bureau de conseils indépendant
120 employés en 2021 (9 apprentis)
8 succursales

6 cantons romands
2 régions francaises

4 secteurs d’activité

TIB STB SERI
Territoire, Technique du Energies
industrie et batiment renouvelables et
batiment CVCSE-AdB innovation




Enjeux énergétiques

Descriptif avant travaux

Situation :
Construction 1972
41 appartements existants
13 nouveaux appartements
Chaudiere gaz (2016)

Obijectifs :

Assainir 'existant
(intervention minimale)

Extension Minergie-A-ECO
en attique

Implication de Planair :
CVSE
Physique du batiment

Photovoltaique

Ingénieurs conseils en energies et environnement

Acoustique
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Enveloppe thermique

Enveloppe thermique a I’état initial

Efficacite de 'enveloppe Efficacité energetique globale

Toiture isolée
(12cm PUR)

Facades isolées
(6cm laine minérale int.)

Fenétres doubles vitrages
2010

Radier isolé
(8cm)

Plancher contre caves non
isolé

Ponts thermiques
Pas de ventilation



Concept énergétique

Surélévation :

Isolation niveau Minergie-A

Couverture photovoltaique maximale —
(toit et facades)

Production de chaleur dédiée (PAC air/eau) y _
Chauffage au sol

1

Aération controlée simple-flux hygroréglable i =

Construction en ossature bois pour alléger la i )

structure et limiter 'impact en énergie grise Il . B
Rénovation a minima de |'existant : 1 ]

Isolation périphérique

=

Conservation de la plupart des fenétres .
Conservation de la chaudiere gaz i

Conservation des radiateurs
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Optimisation autoconsommation avec gestion intelligente (boiler forcé a 65°C)
Autorégulation (départ 30°C)

Concept chauffage

Deux installations indépendantes

Installations conservées (production de chaleur, radiateurs)
Distribution de chaleur adaptée aux nouvelles configurations d’appartements
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Concept chauffage

Travaux en chaufferie

avant travaux aprés travaux
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Concept ventilation

Partie existante : pas de travaux

Surélévation : ventilation obligatoire (WC borgnes) ; simple flux hygroréglable
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Photovoltaique

Intégration en toiture

Ascenseur Pompe a chaleur

Ventilation Végeétalisation
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Photovoltaique
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Photovoltaique

Gestion des ombrages

gils en
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Bilan énergétique apres travaux

, [d
Performance de l'attique
Visualisation de I'indice Minergie kWh/m*
120 . MKZH
’; E HWLHK,Ii + Valeur de I'objet Production PV
= Besolns standard électricité 13.3
=
100 MKZ wew
16.3
30%
80 ° MKZ LK
®
&0 '“ MKZ al wahn.
\“ 68.8
an @ MKZ E=l
0 “\ MEZE Gergte
o
@
& EEE
- s Chauffage Eau chaude 207
5 . ventilation et climatization Electricité d'habitation Eclairage :
E - A ppareils Installations techn. du batiment E Metz
;91, PV non pris en compte PV part injectéa V autoconsomrmation 287
u; ——Max. besoins autorisés Indice Minargie MKZ = 38.9
5 . . . :
P Satisfaction des exigences .
§ : Exigences Valeur calculée Respectée?
I 8 Indice Minergie en kWh/m? 445 : 40.7 oui
; Energie finale sans photovoltaique en kWh/m2 : 35.0 314 oui
nf” Les besoins sont couverts par la production d’électricité en kWh/m?
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Bilan énergétique apres travaux

Performance de I'’ensemble

Efficacite de Efficacitée
I'enveloppe energetique global

Gl G

[ 'EE‘

~

Il !lgg
=




PLANAIR

Ingénieurs conseils en energies et environnement

Energie grise

kWh/m2 Energie primaire non renouvelable kgCO2/m2 Equivalent CO2
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PLANAIR

Ingenieurs ¢

Budget technique attique :
Chauffage/Ventilation :
Sanitaire :

Electricité :
Photovoltaique :

Programme batiments :
(I'isolation de |'existant)

Photovoltaique (Pronovo):

Bilan énergétique apres travaux

Aspect économiques

85’500.-

193’000.-

163’000.-

188’000. — (hors structure en facade)

45’000.-

15’000.-
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Caractéristiques de l'installation photovoltaique

Puissance totale: 40.6 kW

En toiture: 12.16 kW (38 modules standard a 320 W)

En facade: 28.46 kW

Nord: 4.91 kW Colit des modules:

Est: 9.92 kW * En toiture: 130 CHF pour 320 W
 En facade: 890 CHF pour environ 200 W
Ouest: 10.15 kW ¢ pour envi

Sud: 3.48 kW
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Retour d’expérience

Monitoring et autoconsommation

Performance photovoltaique : Rsasncs o1 prdecton =
Jour Semaine Mois Cycle de facturation  Année
Suivi de |la production au niveau de module 2610912021 - 02/10/2021
. Production: 549,68 k\Wh Consommation: 531,52 kWh
Mesure de I'autoconsommation —
Optimisation de I'autoconsommation par une Auto-consommation Sooter | adosroucion i
gestion intelligente de la PAC
solar
\ 175k
—=
o
o @ 5k
Il [ = o =
o

8y =

Production réduite a
cause d’'une descente
d’ea UX pIUViaIeS I;IZSYSQQ 26. Sep 27.5ep 28. Sep 29. Sep 30. Sep 1. Oct 2.0ct

] I Consommation Il Production solaire B Autoconsommation
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Retour d’expérience

Difficultés rencontrées
Intégration des éléments nouveaux dans la chaufferie existante
Intégration du photovoltaique en toiture végétation/ventilation/PAC/ascenseur
Gestion de 'ombrage (détails de facade, descentes d’eau pluviale)
Difficultés a mettre en route le monitoring (pas encore fonctionnel)
Colt des modules, di principalement aux dimensions
Quid de I’entretien de la végétalisation ?
Facades : pas de difficultés particulieres, quid du concept d’entretien ?

Peut mieux faire ?
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Merci de votre attention

Mickaél GUICHARD
Dipl. Ing IFMA
Formateur Minergie/CECB

Amandine COSANDEY
Technicienne ES en CVCSS

Responsable du groupe
Batiments Durables (Jura &

3 Lacs) La Sagne Yverdon

Cheffe de projets CVF




